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Otonom ve Baglantili Ara¢ Teknolojileri Gelistirme, Egitim ve
Test Altyapisi
Projesi Raporu

Aralik 2020



Bu rapor, Istanbul Kalkinma Ajansi (ISTKA) ile TUBITAK Tiirkiye Sanayi Sevk ve idare Enstitiisii arasinda imzalanan “Otonom, Baglantili Ve insansiz Arag Ve Teknolojiler igin Test,
Geligtirme Ve Egitim Altyapilari Arastirma Ve Planlama Projesi” kapsaminda hazirlanmistir. Tdm haklari saklidir. Yazili izin alinmadan kismen veya tamamen alinti yapilamaz, hi¢bir
sekilde kopya edilemez, ¢ogaltilamaz ve yayimlanamaz.



Icindekiler

@)

4

TUBITAK

Sayfa No
CallSMaANIN AMACH. ... 4
Giris Calismanin Yontemi.... ..o 5
Calismanin KapSamll. .. ... .o 6-9
.
Otonom, Baglantili, Insansiz Hava Araci Pazar Analizi................... 11-13
Durum Analizi Otonom, Baglantili, !nsan3|z Karg Araci Pazar Analizi........................ 14
Otonom, Baglantili, Insansiz Su Ustu Araci Pazar Analizi.................... 15
Otonom, Baglantili, insansiz Su Alti Araci Pazar Analizi...................... 16 )
Y aKI A M. .o e 18
Anket Sonugclarint Degerlendirme.............coooiiiiiiiiiic i 21-27
Gelistirme, Test Egitim UIKE OFNEKIETI. . ..ot 28
03 Merkezi Fizibilite Test/Gelistirme Listesi Tanimlama ve Alanlari Belirleme................. 29-50
i = Calismasi Altyapi/Kaynak Ihtiyaci Belirleme....................... 29-50
_ Is Kanvasi MOdeli.... ... 51
Maliyet ANALIZI. ......eeei e, 52/
G?."?tlrme’ Te§t C e « Egitim Konularini Belirleme.............oooiiiiiiie e, 54
E”gzl;‘:]rgtll\gﬁrkez' Egitim « Egitim Hizmeti Tasarlama............ccooooiiiiii e, 54
Ekler
o TNtIYAG VO BEKIENT ANKELI. . ...\ et ettt et et 56
o Ulusal YariSmalarin ENVaNTeri. .. .. ..ot e ettt e et e et et e e et et e e et e 57
S N 14 72= T ]I = Y71 = o 58-61

TUSSIDE



Calismanin Amaci .
TUSSIDE

Proje Adi: “Otonom, Baglantili ve Insansiz Ara¢ ve Teknolojileri icin Gelistirme, Test ve Egitim Altyapilar
Arastirma ve Planlama Projesi”

Proje Paydaslari: istanbul Kalkinma Ajansi (ISTKA), TUBITAK TUSSIDE, SAHA istanbul
Proje Saresi: 2 Ay

Projenin Amacit:

istanbul ve cevre illeri (Kocaeli, Tekirdag, Yalova) icin;

« Otonom ve baglantih ara¢ teknolojilerinin gelistirimesine yonelik mevcut altyapi ve insan kaynaqi
kapasitesinin ilerletilmesi,

« Otonom ve baglantili arac¢ teknolojileri konusunda ¢alismalar yapan ogrenciler, arastirmacilar ve start-up’lar icin
gelistirme surecinde birbirleriyle etkilesimin saglanabilecegi ekosistemin olusturulmasi,

» Gelistiricilerin teknik bilgi ve yetkinliklerinin artiriimasi igin gereksinim duyduklari egitimlerin_planlanmasi ve
verilmesi,

amaciyla kurulmasi hedeflenen «Otonom, Baglantili ve Insansiz Aragc ve Teknolojileri icin Gelistirme, Test ve
Egitim Merkezi»nin on fizibilite calismasidir.
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Galismanin Kapsami A4

Otonom Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Arag Kapsami -

Ticari/Endustriyel Ozel Amach insansiz i¢ ve
Dis Ortam Kara Araglari (AGV vb.)

Otonom Otomobil

Otonom Hafif Ticari Aracglar

Hafif Sinif insansiz Kara Araci

(<180 kg)

Kicik Sinif insansiz Kara Araci

(>180 kg, <1 ton)

Orta Sinif insansiz Kara Araci

(>1 ton, <15 ton)

Kiiclk insansiz Hava Araclari (<150 kg)
(Nano, Micro, Mini).

Taktik IHA Sistemleri (150-600 kg)

Stratejik IHA Sistemleri (>600 kg)

Ozel Amacli/Gérevli IHA Sistemleri
Ticari/Endustriyel Ozel Amacli IHA Sistemleri
Ucan Otomobil

Multikopter

Balonlu Gozetleme Sistemi Ailesi

Aerostat

A
[

Ticari/Endiistriyel Ozel Amach insansiz Su
Ustl Araglari

Askeri Amagcli insansiz Su Ustii Araclari
Or: insansiz Su Ustii Hedef Botu - Aselsan

insansiz Sualti Araci - Uzaktan Kontrollii
(ROV-Remote Operating Vehicle)

(Mikro, Mini) (3-15 kg)

insansiz Sualti Araci - Otonom
(AUV-Atonomus Underwater Vehicle)

Ornek kullanim amaglari: Arama, kurtarma;
sualti boru ve kablo ddésenmesi ve
kontrolleri; kdpru ayagi kontrolleri; su alti
ornek toplama; batik kurtarma; arkeoloji
calismalari; sualti haritalama ve dogrulama;
belgesel ¢ekimi; savunma sanayi alaninda
manipulatdér sistemleri, sualti kesif ve
gOzetleme, liman ve kritik alan guvenligi vb.

TUSSIDE



Calismanin Kapsami
. Hedef Kitle / Bolge

YARISMACILAR

OGRENCILER

v

TiBiTAK

TUSSIDE

Hedef
Bolge

KIRKLARELI

Ulusal/Uluslararasi

insansiz ara¢g ve
yarigsmacilar

UNIVERSITELER
J/ARASTIRMA
ENSTITULERI

Kara, hava, su Usti ve su alt
alanlarinda  otonom, baglantili,
insansiz arag ve teknoloji gelistiren,
bu konularda arastirma yapan
akademisyenler, aragtirmacilar

gelistirme
yarismalarina yonelik kara, hava, su Ustl
ve su alti alanlarinda otonom, baglantili,

Ortadgretim ve Ustu egitim duzeyindeki
su ustt ve su alt
alanlarinda otonom, baglantili, insansiz
arag ve teknoloji geligtiren 6grenciler

CANAKKALE

BALIKESIR

GIRISIMCILER
Kara, hava, su Ustu ve su alti
alanlarinda otonom, baglantili,
insansiz ara¢g ve teknolojileri
gelistiren  Teknoloji  Geligtirme
Merkezi statisunde olanlar basta
olmak Uzere start-up seviyesindeki
girisimciler

BILECIK
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Calismanin Kapsami
Gelistirme ve Test Hizmetleri Kapsami

Yazilim Testleri

Cevrimici Dinamik Model

Etkilesimi
Tenm
]
T —
e
— ]

Model-in-the-Loop

A

I Trafik/Gevre

I Yol

I Arag Deneyimi

gu

)i

grulu

)
I Arag¢ Dinamigi

I Kontrol Birimi

I Fonksiyon Kodlari

4 Test Do

Cevrimici islevsel

Yazihm Etkilegimi
C Code on Host-PC

Software-in-the-Loop

Yazilim/Mekanik/Elektrik/Elektronik

Cevrimici Donanim
Etkilesimi

Hardware-in-the-Loop

Arac-Ortam Modeli
Etkilesimi

Vehicle-in-the-Loop

Onay @

—  riBiTAK—

Testleri TUSSIDE

Kontrolli Ortam (Living Lab.) Testleri

Kontrolli Gergek Ortam

Surus/Ucus Testi




Calismanin Kapsami Vv

TUBITAK

x | Onay
Standardizasyon T U S | DE

Gelistirme ve Test Hizmetleri Kapsami _
Testleri

Kapsam disi 6rnek bazi testler

— e R —

MIL - STD - 464
Testleri
MIL-STD-464 standardi,
hava, deniz, uzay ve yer
savunma sistemlerinde
kullanilan muhimmatin ve
ilgili ekipmanin
elektromanyetik
uyumlulugu i¢in minimum
kabul edilebilir standartlar
icermektedir.

MIL-STD-464 sertifikasi,
yuksek kontrollu, yari
yankisiz odalarda,
elektromanyetik girisim
(EMI) ve elektromanyetik
uyumluluk (EMC)
testlerinden gecen
ekipmana verilmektedir.

MIL - STD - 704
Testleri

» ABD Savunma Bakanligi
tarafindan tasarlanan bir
gereksinim standardi
olan MIL-STD-704
standardinin amaci, ugak
elektrik sistemi ve harici
gu¢ ve havadan kullanim
ekipmani arasindaki
uyumlulugu saglamak ve
elektrik kullanim
ekipmaninin giris
terminallerinde saglanan
ucak elektrik guctnin
gereksinimlerini ve
ozelliklerini tespit
etmektir.

~

_/

Amerika Birlesik
Devletlerinde, askeri
muteahbhitler, ticari
kuruluglar, egitim kurumlari
ve benzer kuruluglar, genel
olarak Amerika Birlesik
Deviletleri Askeri Test
Sartnamesi’nin 6ngordugu
kosullarda Urdn satin
almaktadir. ABD Askeri
Savunma Bakanlgi
tarafindan hazirlanan bu
standartlara genel olarak
MIL-STD askeri

standardi ve MIL-SPEC
askeri sartnameleri adi
verilmigtir.

-
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EMC Testleri

* Avrupa Birligi ulkelerinde
yayinlanan 2014/30/EU
sayili Elektromanyetik
Uyumluluk Yoénetmeligi,
uye ulkelerin yasalarinin
uyumlastiriimasina
yonelik bir yasal
dizenlemedir. S6z
konusu direktifin temel
amaci, elektrikli veya
elektronik bir cihazin,
ekipmanin veya
bilesenlerinin serbest
dolagimini saglamak ve
Avrupa Birligi tlkeleri
arasinda kabul edilebilir
bir elektromanyetik ortam
yaratmakitir.

ECE R-55 Motorlu
Araclarin Mekanik
Kavramalari
Onayi

* Avrupa Ekonomik
Komisyonu (ECE)
tarafindan yayinlanan
ECE R-55 regllasyonu,
motorlu araglarin
mekanik kavramalari
onayina yonelik esaslari
dizenlemektedir. Bu
teknik diizenleme, tasit
kombinasyonlarinin
mekanik baglanti
bilesenlerinin
onaylanmasina yonelik
tek tip huktmler
icermektedir.
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Insansiz Hava Aragclari
Siniflandirma / Calisma Sistemi

MiNi - MIKRO iHA’LAR TAKTIK IHA’LAR STRATEJIK IHA’LAR
BRLS 0K S 150-600 KG + 600 KG

Ugus Kalkig
Agirhik Yoéntemi  Yéntemi

inig
Yontemi

Kullanim
Amaci

+ IHAO: Azami kalkig agirligi 500 gr (dahil) — 4 kg arahiginda olan iHA’'lar ~ « Sabit + Rampadan

ul ' + IHA1: Azami kalkis agirigi 4 kg (dahil) — 25 kg araliginda olan IHA'lar Kanath Firlatilan
usa L * IHA2: Azami kalkis agirigi 25 kg (dahil) ~150 kg araliginda olan IHA'lar ~ + Déner  « El lle
Siniflandirma® . jHA3: Azami kalkis agiri§ 150 kg (dahil) ve daha fazla olan IHA'lar Kanatli Firlatilan

» Govde
Uzerine

« Dikey inig

» Parasitle
inis

Hobi
e Ticari

Kaynak?: Sivil Havacilik Genel Mudurlagi (SHGM); https://iha.shgm.gov.tr/public/index?ReturnUrl=%2f
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Insansiz Hava Aragclari
Pazar Analizi’

Siniflarina gére IHA pazarinin 2019-2025 yillani arasindaki yillik bilesik biiyiime orani
(CAGR) asagidaki gibidir;

« Stratejik ve Taktik /[HAlar - %15,40
+ Ozel amacl IHAlar (250 kg) - %16,30
« Nano, Mini, Mikro [HAlar - %14,60

100% iHA Siniflarina Gére Pazar Bilyiiliigii (2017- 2025) (Milyon, $)

80%
60%
0,
40% 10.962 12.579 29.763
20%

0%

2017 , 2018 . 2019 2025
i Stratejik ve Taktik IHA'lar H Ozel Amagh IHA'lar B Nano, Mini, Mikro IHA'lar

Siniflarina gére IHA pazarinin 2019-2025 yillari arasindaki yillik bilesik biiyiime orani
(CAGR) asagidaki gibidir;
* Kuzey Amerika - %15,7, « Avrupa - %14,9, * Latin Amerika - %9,6,
* Asya Pasifik - %16,6, + Orta Dogu- %13,1, < Afrika- %7,4,
Bolgelere Gore IHA Pazar Biiyiikliigii (2017- 2025) (Milyon, $)

Bolgeler 6zelinde 6ne g¢ikan 16000

tlkeler; 14000

: Arnenka 12000

Cin

*ingi 10000
ngiltere

* Suudi Arabistan 8000

* Brezilya 6000

4000

2000

0

2017 2018 2019 2025
B Kuzey Amerika M Asya Pasifik B Avrupa B OrtaDogu M Llatin Amerika B Afrika

Kaynak?!: MarketsandMarkets Raporlari

©
Sektérlerine gére IHA pazarinin 2019-2025 yillari arasindaki yillik V
bilesik biiyiime orani (CAGR) asagidaki gibidir; -
» Savunma ve Glivenlik - %9,40, < Enerji ve Gli¢ — %21,9 Lojistik ve T U s S I D E
 Medya ve Eglence - %22,7, « Sigortacilik - %21,5 Ulagim - %30,9
+ Insaat ve Madencilik - %20,7, < Akademik ve Arastirma - %17,7
* Tarim - %28,4, » Vahsi Yasam ve Ormancilik - %22,1

Sektorlere Gore iHA Pazar Biiyiikligii (2017-2025) (Milyon, $)

50.000
40.000

30.000
20.000
10.000

B Savunma ve Guvenlik B Medya & Eglence H insaat ve Madencilik

H Tarim Lojistik ve Ulagim M Enerji ve Glig

W Sigortacilik W Akademik ve Arastirma Vahsi Yasam ve Ormancilik

Ulkelere Gore IHA Pazar Biiyiikliigii (Orta Dogu) (2017- 2025) (Milyon, $)

o
S8
1000 o~
3
800
n 3 ~
600 N o 3 %o T 23
o <3 P - 2
-
’ ) | l
0
2017 2018 2019 2025
B Suudi Arabistan B Turkiye M lsrail Birlesik Arap Emirlikleri Diger Ulkeler
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Insansiz Hava Aragclari

Sivil IHA'larin Kullanim Alanlari ve Potansiyel Etkisi’

Kullanim Alani

Fotograf ve Video

Buildings
. Mines
Izleme,
Olgiim, Long infrastructure: pipes, power lines, roads
Haritalama | Airports
Real estate management
Mapping

Envanter, Depo Yonetimi
Dagitim, Kargo
Mobilite (Hava Taksisi)
Bitkilerin, hayvanlarin, topragin, suyun durumu
Tanm Tohuml:_]ma, dikim
Sprey kimyasallan, su
Orman ydnetimi
Jeoloji (Mineraller, metalleri aramada)
Olay incelemeleni
Acil Durum |Yangin sondidrme
Arama ve kurtarma
Semptom kontrol
Pandemi + Medikal drunlerin teslimati
Dezenfeksiyon (sprey, UV)
Telekom Sinyali Yeniden Cevrimi
Egitim
Drone Yarisi / Bolgesel Isik Gosterileri

Renk: Kullanim Yoguniugu

Ic Kullanim VLOS BVLOS

Potansiyel kullanim (1'den 5'e kadar tahmin)
Kullanim Potansiyel

N

S |

e

_—

Video, izleme,
haritalama - en sik
kullanilan durumlar.

En biiyiik
potansiyel;
kullamimadig alanlar

D il

______ J olan tarim, emlak
[T y_t':netimi ve saghk
___________ B hizmetleri.
___________ d
_______ il
_______ J
e
_
—

T T T 1
0 1 2 3 4 5

BVLOS (Beyond Visual Line Of Sight Flights): Gériis Hatti Otesi/Gériis Hatti Disi Uguslar

VLOS (Visual Line Of Sight Flights): Gorlis Hatti Uguslar
Kaynak!: UAV Market Potential and Development EY, Mayis 2020

Sektérlere Gore I[HA Kullanimi

©

TUBITAK

TUSSIDE

Ugus menziline gore iIHA'lanin potansiyel etkisi*
(Yillik US 8)

Goris Hatti Ucuslan (VLOS)

Goriig Hatt Disi Uguslar (BVLOS)

00 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
Toplam

Ingaat

Tarim

Metal ve Madencilik
Enerji Dagitimi
Ulagim

Perakende

Saghk Hizmetleri
Diger

154

126

*“Ihtiyath Tahmin

Pazar potansiyelini ortaya ¢ikarmak icin gerekenler:

iHA Teknolojisi

Regiilasyon Altyapi

insansiz  hava kisith  bir  bolimdii

kullaniimaktadir.

araglari  potansiyelinin

Tarim, emlak yénetimi ve saglik hizmetleri insansiz hava araglari igin
potansiyeli yiksek alanlardir.

[HAlarin potansiyel etkisinin %607 operatériin ugus izni almasi
gereken BVLOS alaninda bulunmaktadir.

BVLOS ucguslarini agmaya yoénelik regiilasyonlarin giincellenmesi ve
altyapinin olugturulmasi pazarin Kkilidini acarak batarya teknolojisi,
motor gibi /HA teknolojilerine yatirimlari tesvik edecektir (Tiirkiye
BVLOS uguslarina izin verdigi icin daha esnek imkanlar sunmaktadir).
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Insansiz Kara Araclari
Siniflandirma/Pazar Analizi’

INSANSIZ KARA ARACLARI (iKA)

UYGULAMA ALANI
- -

1 Ayakli

Paletli

Hibrit

Tekerlekli

Kaguk (4,5-90 kg
Orta (90 kg -225 kg)
Buyuk (225 kg -450 kg)
Cok Buytk (450-1 ton)

Ekstra BUyUk (>1 ton)

e = - e——

BUYUKLUK

Kaynak?!: MarketsandMarkets Raporlari

Kontrol Sistemleri

Navigasyon Sistemleri

I
I
I
I
I
I
| Guc Sistemleri
I
I
I
I
I
I
I
\

Faydali YOk

Kromotografi Sistemleri

e —

SISTEM

- -~

4 \

I

OPERASYON MODU

@)

TUBITAK

TUSSIDE

2016-2025 yillar arasinda siniflarina gére insansiz kara araci taleplerinin dagilimina yénelik
tahminler en ¢ok talebin hafif sinif insansiz kara araglarinda olacagini géstermektedir.

® Orta Sinif Kara
Araci
29%

® Hafif Sinif Kara
Araci
53%

H Buyuk Sinif Kara

M Kiguk Sinif Kara Araci
Araci 11%
7%

COVID-19 pandemi salgini nedeniyle pazar biyikligl olumsuz etkilenmis olsa da
2030 yilina kadar toplam pazar dedgerinin 4,5 milyar dolar degerine ulagsacagi tahmin
edilmektedir.

insansiz Kara Araglari Pazar Biiyiikliigiiniin Mobilite Tipine Gore Dagilimi
(2016-2030)

4500
4000
3500

3000
2500
2000
1500
1000
50

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2030

o o

M Tekerlekli ® Paletli ®= Hibrit = Ayakh
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Insansiz Su Usti Araclari
Siniflandirma/Pazar Analizi’

Siniflarina gére insansiz su (istii ara¢ pazarinin 2019-2025 yillar1 arasindaki
yillik bilesik biiyiime orani (CAGR) asagidaki gibidir;

* Kiiglik boy - %16,60

* Orta boy - %9,96

* Bilyiik boy - %13,17

* Cok bliyiik boy — %15,97

Biiyiikliiklerine Gore insansiz Suiistii Araglari Pazar Biiyiikliigii
(2016-2023) (Milyon, $)

1000

274
800
00 297
107 = =
400 o 145 160 222
200 115 126 138
82 92 105 -
0
2016 2017 2018 2022

B Kiglik Boy ®OrtoBoy mBiyikBoy B Cok Biyik Boy

Operasyon Tiirlerine Gore insansiz Su Ustii Arag Pazarinin
Biyiikliigii (2016-2023) (Milyon, $)

1000
500
0
2016 2017 2018 2023
m Uzaktan Kontrollii Su Ustii Araglar ® Otonom Su Ustii Araglar

Kaynak?!: MarketsandMarkets Raporlari

@
Vv

TUBITAK

TUSSIDE

Insansiz su (stii araglari savunma alaninda en ¢ok
«lstihbarat Gézetleme Kesif» alaninda, sivil alanda ise
«Oginografi ve Nehir Haritalama Calismasi» alaninda
kullaniimaktadir.

Su Ustii Araglari Uygulama Alanlari, 2023

= Sivil

_
&

5

insansiz Su Ustii Araclarinin Savunma Sektériinde Kullanim Alanlari (2016-2023)
(Milyon, $)

<
)
I
Ll

140
120
100
80
60
40
20

2017 2018 2023

| istihbarat Gézetleme Kesif B Mayin Karsi Tedbirleri 1 Deniz Guvenligi M Denizalti Savunma

M Elektronik Harp Destegi = Ozel Harekat Kuvveti M Deniz Tecrit Operasyon Destegi M Yangin Sondirme

M Deniz Hedefleri H Diger

insansiz Su Ustii Araglarinin Sivil Kullamim Alanlan (2016-2023)

(Milyon, $)
120
100
80
60
40
20
0
2016 2017 2018 2023
M Osinografi ve Nehir Haritalama Calismasi M Hidrografik Arastirma Okyanus Veri Toplama
H Cevresel izleme M Petrol ve Gaz Arama M Deniz Tabani Haritalama
" Denizde Kurtarma ve Enkaz Kaldirma M Diger

15



Insansiz Su Alti Araclari
Pazar Analizi’

Tiirlerine gére insansiz su alti ara¢ pazarinin 2017-2022 yillari arasindaki yillik bilesik
biiyiime orani (CAGR) asagidaki gibidir;

» Uzaktan Kontrollii Sualti Araglari - %7,07
» Otonom Sualti Araglari - %24,13

100% Tiirlerine Gore Su Alt1 Arag Pazar Biiyiiligii (2015-2022) (Milyon, $)

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 1775,3
20%
10%

0%

2015 2016 2017 2022

 Uzaktan Kontrolli Su Alti Araci B Otonom Su Alti Araci

Kuzey Amerika pazarin yaklasik %55’ine sahiptir. Kuzey Amerika’yi sirasiyla %15 ile
Asya Pasifik, %11 ile Avrupa, %8 ile Orta Dogu, %5 ile Latin Amerika, %4 ile Afrika
izlemektedir.

Bolgelere Gore Otonom Su Alti Arag Pazar Blyiikltigi (2015- 2022)

(Milyon, $)

I?t')lgeler ozelinde one gikan 1000
tlkeler;
* Amerika 800
* Cin
* Rusya 600
* israil 400
* Brezilya
* Gliney Afrika 200

0

2015 2016 2017 2022

W Kuzey Amerika ~ ™ Asya Pasifik M Avrupa ®Orta Dogu M Latin Amerika W Afrika

Kaynak?!: MarketsandMarkets Raporlari

@)

TUSSIDE

Sektorlerine goére otonom su alti ara¢ pazarinin 2015-2022 yillar1 arasindaki yillik
bilesik biiyiime orani (CAGR) asagidaki gibidir;

« Ticari Kesif - %7,41, * Bilimsel Arastirma - %6,18,

« Savunma - %7,21, * Diger - %5,29,

Sektorlere Gore Otonom Su Alti Araglari Pazar Biiyukliigi (2015-2022)

(Milyon, $)
2500
2000
1500
1000
500
0
2015 2016 2017 2022
M Ticari Kesif M Savunma ® Bilimsel Arastirma M Diger
Ulkelere Gére Otonom Su Alti Arag Pazar Biiyiikliigii (Orta Dogu)
(2015- 2022) (Milyon, $)
200
175 @
150 =
125 S
100 ©
N o ) N
75 o . S
50 S 2w o 58 o St o
s . .
0
2015 2016 2017 2022
M srail Birlesik Arap Emirlikleri ® Tlrkiye ™ Diger
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclari
Gelistirme, Test ve Egitim Merkezi / Yaklasim

Gelistirme ve Test Payda§
. . Anketi
Hizmeti
Calisma Grubu
Kapsami P
‘ Gorusleri
Hedef ‘ ‘ Arag
Kitle / Bélge ‘ ‘ ‘ Kapsami

| . . . .
IHA, IKA, IDA, IDAA ézelinde
‘ kapsama alinacak ara¢
siniflari belirlendi.

Istanbul ve c¢evre illeri ile
hedef kitle belirlendi.

(N

* 49 adet test konusu belirlenerek

testler «1.6ncelikli», «2.6ncelikli» o n
ve «3.6ncelikli» olarak ° Gelistirme, Test ve Egitim

siniflandirildi. Merkezi  hizmet  kapsami

« 1.6ncelikli testler referans alinarak belirlendi.

fizibilite calismasi gerceklestirildi. . .
TEST LISTESI v

Testlerin

Test Alani Altyapi/Kaynak Kapali/Agik M? Yaklagim Maliyet
Belirleme Gruplanmasi Tanimlama lhtiyaci Belirleme Belirleme Hesaplama

Oncelikli Testleri

©

TUBITAK

TUSSIDE

Gelistirme, Test
ve Egitim Merkezi
Yapisi
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su (st ve Su Alti Araci Test, Gelistirme ve Egitim <
Merkezi TR
Ihtivac ve Beklenti Anketi / Demografi TUSSIDE

1- Kendinizi Hangi Paydas Grubunda 2- Yasadiginiz il/ilge: [iliniz:] 3- Géreviniz/Meslegdiniz
Degerlendiriyorsunuz?

M Karadeniz

B Arastirma Bélgesi: 99; ™ Marmara m Ogretmen
Enstitisi ) 10% Bolgesi; 377, . ) 5%
204 M ¢ Anadolu _ 39% ® Ogrenci ® Kamu Caligani

® Universite
20%

Bolgesi; 176; 57%

18%

11%
® Diger
3%

® Yarigsmaci
39%

M Diger " Akademisyen
1% 10%
M Glneydogu
Anadolu ® Muhendis
Bolgesi; 101; ] 1%
" Teknoloji 10%
Gelistirme “ .
Merkezi PrOJeS%/aOI@anl
18% ® Ege Bolgesi; 92; _ -
1% o 4% 10% ® Dogu Anadolu ® Akdeniz Bolgesi; s YS(arlr/]%rket
| Girisim Bolgesi; 48; 5% 75; 8% aol I
15% 8%
\l:aydas Grubu Frgl;:ns Bolge Frekans Pozisyon/Meslek Frekans
arismaci B . .
Universite 503 Ak(ilenlz Bolgesi ) . 75 ?%rena 572
Teknoloji Gelistirme Merkezi 182 Dogu Anadolu Bolgesi 48 Ogretmen 48
Girisim 157 Ege Bolgesi 92 Kamu Galisani 112
Diger - 42 Giineydogu Anadolu Bélgesi 101 Diger 33
gir;:?rma Enstittisd 275 ic Anadolu Bélgesi 176 Akademisyen 96
Proje Danigmani 6 Karadeniz Bolgesi 99 Mihendis 10
Toplam (gecerli) 1009 Marmara Bolgesi 377 Proje Calisani 48
Kayip 536 Toplam 968 is Yeri/Sirket Sahibi 79
TOPLAM 1545 Toplam 998
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara Araci Testlerine Yonelik Goriisler 4

Tum Paydaglar

1- Otonom, Baglantili, insansiz Kara Araci Gelistirme
Siirecinde Kendi imkanlarinizla Gergeklestirdiginiz

Testler Nelerdir?

emi
(5 gl Dis Ortam/Parkur Testleri
(Cg Haberlegsme/Telemetri Testi
(@9 Elektirik/Elektonik Sistemler Testi
(Eg Gorev Testi
(@4 Simiilasyon Testi
Cg Yazilim Testi
(Eg) Veri/Goriintii Isleme Testi
&g Viik Testi
(© ¢ Konum/Konumlandirma Testi
g Hiz Testi
(Eg Sensor Testi
(©g Dayaniklilik Testi
(24l Motor/Direksiyon Testi
(Eg Verimlilik Testi
(g Itki Testi
(24 Fonksiyon Testi
(@4 Aerodinamik Testler
E9 Mesafe Testi
(©¢ Batarya Yonetim Sistemi Testi
(©g Dogruluk Testi
©g Egim Testi
(Eg Termal Test
(Cgl Titresim Testi
(gl Pre EMC Testi
9 ESS
(E ¢ Stabilite/Tekrarlanabilirlik Testi
(£ gl Kapasite Testleri
(©g Sok Testi
Eg Sizdirmazlik Testi
(Eg Tork Testleri
(4 Denge Testi
(Eg Entegrasyon Testleri
(g Fren Testi
(© g/ Mukavement (Cekme, Basma, Darbe vb) Testi
(Eg Zemin Tutus Testi

{3 TOPLAM

Katihmci Gorusleri

TOPLAM

Nelerdir?

sistemi
(@ Dis Ortam/Parkur Testleri
(©g Batarya Yonetim Sistemi Testi
(@4 Belgelendirme Testleri (EMC, EMI vb.)
(Eg Fonksiyon/Performans Testleri
(©g Motor/Direksiyon Testi
@ Yazilim testi
(Eg Entegrasyon Testleri
©¢ Konum/Konumlandirma Testleri
Eg Sensor Testleri
(@ g Elektonik Sistemler Testi
(©g Elektro-Otomosyon Testi
©g Dogruluk Testi
g Haberlesme/Telemetri Testi
(Eg Similasyon Testi
Eg Hiz Testi
(@4 Rota Belirleme Testi

©¢ Govde/Amortiscr Testi

Katilimci Gérugleri

{2 TOPLAM

Proje

Paydas  Yarismaci Universite TGM

1.Soru 20 16 19 0
2.Soru 2 6 11 0
3.Soru 11 12 10
is yeri/
Sirket
Sahibi

Meslek/ .

m . Proje
Gérev Ogrenci

Akademisyen Calisani

1.Soru 27 14 15 8
2.Soru 3 6 6 4
3.Soru 16 11 3 2

Danigsmani

Kamu
Calisani

7

Girigim

19

5
6

Aragtirma
Enstitiisi

Mithendis

2
1
2

Ogretmen

2- Otonom, Baglantili, insansiz Kara Araci Gelistirme
Siirecinde Ugiincii Taraflardan Sagladiginiz Testler

TOPLAM

6

A e e e e e PO WSS

w
1

Diger

1
1
1

Diger

Toplam

78
26
42

Toplam

78
26
42

©

TUBITAK

TUSSIDE

3- Otonom, Baglantili, Insansiz Kara Araci
Gelistirme Siirecinde Gercgeklestiremediginiz
Testler Nelerdir?

Stemi Katilimer Gorusleri TOPLAM
(©g Dis Ortam/Parkur Testleri . 20
Eg Yazilim Testi [ ] 6
(Zg Motor/Direksiyon Testi u 6
(=g Veri/Goriinti Isleme Testi ] 5
(Eg Sertifikasyon Testleri (EMC vb.) L] 5
S Gorev Testi L] 3
(@9 Dogruluk Testi = 3
(=g Haberlesme/Telemetri Testleri ] 3
Eg Termal Test L] 3
(g Dayaniklilik Testi = 3
@4 Aerodinamik Testleri ] 3
(g Simulasyon Testi . 2
(&g Ic Ortam Performans Testleri . 2
(©g Batarya Yénetim Sistemi Testi T 2
Eg Hiz Testi . 2
Eg Sizdirmazlik Testi . 1
(S Yk Testi . 1
(©g Girilti Testi . 1
(Eg Cevresel Testler . 1
(S Verimlilik Testi . 1
(Eg Yaslandirma Testleri . 1
(=g Carpisma Testi . 1
(Eg Yiiksek/Algak Basing Testleri . 1
| 2. TOPLAM i 76 76
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Testler Nelerdir?

emi
g Dis Ortam/Ugus Testi
(©¢ Dayaniklilik Testi
(E4 Simulasyon Testi
(© g Haberlesme/Telemetri Testi
(gl Yazihm Testi
Gy Itki Testi
(@4 Motor/Direksiyon Testi
(B gl Veri/Gorinti Isleme Testi
Eg Mekanik Test
(©g Elektirik/Elektronik Sistemler Testi
By Gorev Testi
(Eg Aerodinamik Testler
(&gl Verimlilik Testi
(Eg Mukavement (GCekme, Basma, Darbe vb) Testi
(@4 Denge Testi
Eg Hiz Testi
(gl Yiik Testi
(Eg Dogruluk Testi
Eg Akim/Gerilim Testi

(Eg Sensor Testi

@9 Menzil Testi
(&gl Batarya Yonetim Sistemi Testi

Eg Termal Test

@ Kontrol Testi

(&g Yapisal Analiz Testi

(&gl Riizgar Tuneli Testi

(B9l Akig Testi

(&gl Fonksiyon Testi

@9 Konumlandirma/Konum Testleri
(G4 Aviyonik Test

Eg Cevresel Testler

(Eg Irtifa/Tirmanma Testi

(@4 Stabilizasyon Testi

(Eg EMI/EMC Testleri

(©g Manyetik Akim Yogunlugu Testi
(©g Yagmurlama Testi

Eg Sinir Testi

(@4 ESS (Environmental Stress Screening)

T TOPLAM

Katihmei Gorusleri

TOPLAM

wn

1- Otonom, Baglantil, Insansiz Hava Araci Geligtirme
Siirecinde Kendi Imkanlarinizia Gergeklegtirdiginiz

2- Otonom, Baglantili, insansiz Hava Araci Gelistirme
Siirecinde Ugiincii Taraflardan Sagladiginiz Testler

~emi
Gg Dis Ortam/Ugus Testi

Nelerdir?

Katilimei Gorlgleri

@g Mukavement (Cekme, Basma, Darbe vb

(@4 Dayaniklilik Testi
Egl Itki Testi

(@ gl Elektirik/Elektronik Sistemler Testi

o)

(© g Haberlesme/Telemetri Testi

Eg Aerodinamik

Eg Gorev Testi

©4 Dogruluk Testi
(@4 Yapisal Testler

Eg Kontrol Testi

Gg Akis Testi

(@4 Stabilizasyon Testi
©g EMC/EMI Testi
Eg Nem Testi

(@4 Entegrasyon Testi
© g Mekanik Test

(@4 Rizgar Tuneli Testi
Eg Yazihm Testi

@4 Korozyon Testi
(Eg Sase Testi

(@ Sensor Testi

@4 Aviyonik Testi

Eg Vakum Testi

©g Denge Testi

Eg Termal Test

(@4 Veri/Goriinta Isleme Testi

g Mekanik Test
Eg Dinamik Analiz

|2 TOPLAM

TOPLAM

Paydas  Yanismaca

1.Soru 97
2.Soru 29
3.Soru 62

Meslek/ ... ;
Gérev Ogrenci

1.Soru 136
2.Soru 35
3.Soru 92

Akademisyen

Universite TGM

45 52
6 6
29 23
is yeri/
Sirket
Sahibi

21 15
3 4
9 3

Proje
Danigmani

1
0
0

Proje
Calisani
8
2
3

Kamu
Cahisani

29
3
15

Girigim

26
5
13

Arastirma
Enstitiisti

Mihendis

2
3
2

Diger

7
0
3

Ogretmen Diger

6 12
0 1
5 2

Toplam

230
49
132

Toplam

230
49
132

Otonom, Baglantili, Insansiz Hava Araci Testlerine Yonelik Gorisler
Tum Paydaslar

_emi
@ Dig Ortam/Ugus Testi
@g Riizgar Tineli Testi
Gl Veri/Géruntl Isleme Testi
&g Itki Testi
@g Mukavement (Gekme, Basma, Darbe vb
E g Aerodinamik Testler
@9 Motor Testi
(@g Batarya Yénetim Sistemi
©g Gorev Testleri
©g Menzil Testi
Gg Hiz Testi
@ Konumlandirma/Konum Testi
@g Akis Testi
g Yazihm Testi
© g Dayaniklilik Testi
© g Dogruluk Testi
© o Mekanik Test
© g Performans Testi
© g Denge Testi
(© g Elektirik/Elektronik Sistem Testleri
= o Akam/Gerilim Testi
@9 Aviyonik Test
g Glivenlik Testleri
@ Haberlesme/Telemetri Testi
Eg EMC Testi
@l Termal Test
@l Titregim Testi
@4 Yapisal Testler
@4 Basing Testi
@g Yuk Tagima Testi
2 g Gurbuzlik (Robuts) Testi
@ gl Siber Guvenlik Testleri
g Simulasyon Testi
© ¢ Sinyalizayon Testi
@ g Stabilite Testi
g Striklenme Testi
© g Uzaktan Kumanda Testi
©g Burun Testi
©gl Verimlilik Testi
©gl Yorulma Testi

{2 TOPLAM

©

TUBITAK

Katilimci Gorusleri

200

TUSSIDE

3- Otonom, Baglantili, insansiz Hava Araci
Gelistirme Stirecinde Gergeklestiremediginiz
Testler Nelerdir?

TOPLAM

i e e e e S e e T L

200
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Otonom, Baglantili, Insansiz Su Alt1 Araci Testlerine Yonelik Gorusler

Tum Paydaslar

1- Otonom, Baglantili, insansiz Su Alti Araci Gelistirme
Siirecinde Kendi imkanlarinizia Gergeklestirdiginiz
Testler Nelerdir?

stemi
(@ Sizdirmazlik Testi
(Eg Havuz/Su Alti Testi
(Eg Simlasyon Testi
Eg Yazilim Testi
(Eg Veri/Goriinti Isleme Tesisi
@4 Yapisal Analiz Test
Eg Mator Testi
(Eg Mekanik Testler
@4 Kontrol Testi
(g Dayaniklilik Testi
(Eg Basing Testi
Eg Akim/Gerilim Testi
@9 Yiik Testi
(@ Itki Testi
Eg Termal Test
(@ g Sensor Testi
(©g Mukavement (Cekme, Basma, Darbe vb
@g Konum/Konumlandirma Testi
(©g Haberlesme Testi
(@9 Gorev Testi
(@4 Elektronik Stabilite Kontrol Testi
(@ g Elektirik/Elektronik Sistemler Testi
(@ Dogruluk Testi
(@4 Aviyonik Test
(@ g Alt Sistem Testleri
(@ g Aerodinamik Testi

| 2 TOPLAM

2- Otonom, Baglantili, Insansiz Su Alti Araci Geligtirme
Siirecinde Ugiincii Taraflardan Sagladiginiz Testler

Nelerdir?
Katilimci Gérigleri =~ TOPLAM . Sistemi Katillimci Gorusleri TOPLAM
u o (Eg Haviz/Su Alti Testi B 13
: 176 E Sizdirmazlik Testi L] 3
L L Eg Yazilim Testi L] 2
i 4 Eg Mekanik Testler L] 2
] 3 (©g Denge Testi = 2
¥ 3 (Eg Yapisal Testler . 1
T 3 (@9 Elektirik/Elektronik Sistemler Testi . 1
: i (Eg Veri/Goriintl Isleme Tesisi . 1
i i (E4 Hidrodinamik Testi . 1
L > E4 Motor Testi . 1
- 1 (©g Mukavement (Cekme, Basma, Darbe vb . 1
T 1 ©4 Kontrol Testi . 1
I 1 2. TOPLAM 29 29
* 1
- 1
- 1
- 1
. 1
. 1
: :: Paydas  Yarigmaci Universite TGM Da::;jf an Girigim ,;':siﬂ::: Diger Toplam
L 1 1.Soru 19 5 14 1 6 0 0 a5
| 1 2.Soru 7 4 3 0 0 1 16
| } 3.Soru 23 3 4 1 2 0 2 35
% & gﬂ:rselsk/ Ogrenci  Akademisyen I;i‘::.::./ C:;:jaenl C':T':::" Miihendis Ogretmen Diger Toplam
Sahibi
1.Soru 19 5 2 5 11 1 1 1 45
2.S0ru 10 2 1 0 2 0 0 1 16
3.Soru 20 3 1 1 5 2 3 0 35

©

TUSSIDE

3- Otonom, Baglantili, insansiz Hava Araci
Geligtirme Slirecinde Gergeklestiremediginiz
Testler Nelerdir?

. olstemi Katimci Gérisleri TOPLAM
(© g Havuz/Su Alti Testi . 15
(Eg Sizdirmazlik Testi ]

(E4 Basing Testi L]

(Eg Hiz Testi L] 3
Eg Timi L 3
Eg Yazilim Testi . 2
(T Akis Testi . 2
(E¢ Haberlesme Testi . 2
(Eg Veri/Goriinti Isleme Testi . 2
(Eg Optik Engel Testi . 1
(G g Ultrasonik Engel Testi . 1
(T4 Cevre Testleri . 1
(S Titresim Testi . 1
(©g Verimlilik Testi . 1
(@g Termal Test . 1
(Eg Motor Testi - 1
(@ g Mekanik Test . 1
(Eg Dayanikhlik Testi . 1
(@g Hidrodinamik Analiz . 1
(E Statik Analiz - 1
'3 TOPLAM 50 50
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Otonom, Baglantili, Insansiz Su Ustii Araci Testlerine Yonelik Gorisler

Tum Paydaglar

1- Otonom, Baglantili, insansiz Su Ustii Araci Gelistirme
Siirecinde Kendi Imkanlarinizia Gergeklestirdiginiz
Testler Nelerdir?

astemi Katilimei Goragleri TOPLAM
(@ Havuz/Su Ustl Parkur Testi B 8
@ Verimlilik Testi [ ] 4
©g' Motor Testi ] 3
(@4 Fonksiyonel Testler = 2
@9 Yazilim Testi L] 2
Gg Gérev Testi ] 2
@g Konum/Konumlandirma Testi = 1
@ Sizdirmazlik Testi . 1
Eg Yk Testi . 1
@ Sinir Testi . 1
Eg Glivenlik Testi . 1
Eg Hiz Testi . 1
(@9 Haberlesme Testi . 1
(G Veri/Gériintii Isleme Testi . 1
|2 TOPLAM 29 29

2- Otonom, qu'lant/h, Insansiz Su Ustii Araci Gelistirme
Strecinde Uglincl Taraflardan Sagladiginiz Testler
Nelerdir?

fod Sistemi Katiime Gorisleri © TOPLAM
Z¢ Veri fGorintii Isleme Testi ] 1
@ Havuz/Su Ustd Parkur Testi . 1
|3 TOPLAM 2 3

- . Proje - Arastirma e

Paydas  Yarigmaci Universite TGM PETERET Girigim Enstitiisii Diger Toplam
1.Soru 5 1 7 0 1 1 0 15
2.Soru 0 0 0 0 1 0 1 2
3.Soru 2 0 1 0 2 0 0 5
Meslek/ Is yeri/ Proje Kamu

N Ogrenci  Akademisyen Sirket g Miihendis Ogretmen Diger Toplam
Gorev L CGahigani Galisani

Sahibi

1.Soru 5 1 1 2 5 1 0 0 15
2.Soru 0 0 1 0 1 0 0 0 2
3.Soru 2 1 2 0 0 0 0 0 5

O

TUBITAK

TUSSIDE

3- Otonom, Baglantili, insansiz Su Ustii Araci
Geligtirme Slirecinde Gergeklestiremediginiz
Testler Nelerdir?

_sistemi Katilima Gorlsleri | TOPLAM
/@ TUm Testler | 2
@g Cevresel Testler u 1
&g Havuz/Su Ustii Parkur Testi ] 1
@ EMC = 1
2 TOPLAM 5 5
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara / Hava Araci Egitimlerine Yonelik Gorisler

Tum Paydaglar

1- Otonom, Baglantili, insansiz Kara Araci
Gelistirme Siirecinde Ihtiya¢ Duydugunuz

Egitimler Nelerdir?

emi
<4 Yaziim (Robotik Kodlama, ROS, Yapay Zeka vb.)
(@4 Elektrik/Elektronik/Elektromekanik Sistemler ve Tasarimi
(Gl Arag Tasanimi (3D Tasanim vs. Dahil)
© g Mekanik Sistemler ve Tasarimi
(@4 Goériintii/Nokta Bulutu isleme
(Eg Donanim (LIDAR, Derinlik Kamerasi, Jetson Gelistirme vb.)
©¢ Haberlesme ve Guivenligi
E¢ Malzeme Bilgisi Egitimi (Kompozit Malzeme vb.)
G g Sensor
(@4 Kontrol Sistemleri (Standart, Otonom)
(@4 Enerji Yénetimi
Cg Modelleme
(&4 Otonom Arag Matematiksel Hesaplama
(g Otonom Sistemler
(@ Test ve Tasanim Analiz
(&4 Fonksiyonel Giivenlik (ISO 26262)
E g GomMUlU Sistemler
(&gl Konum Belirleme/Navigasyon (SLAM Alg., Kalman Filter vb.)
(@4 Simiilasyon
©4 Uzaktan Kontrol/Kumanda Sistemleri
(@4 Standart/Sertifikasyon/Guvenlik
© 4 Aerodinamik Tasarimi
(@4 Gorev/Hareket Planlama (Tensorflow vs. Dahil)
(@4 Otomotiv SPICE (ASPICE)
© g Robotik
@4 Sase Tasarimi
(E4 Akiskanlar Analizi
(Egl Arayiizti Tasarimi
(@ CE Standartlari Egitimi
(24 Cyber Security On Vehicles (1SO 21234)
g ltme Kuvveti
(@4 Sensér Fizyolojisi
@ Ses ve Frekans Uretimi

(&gl Sistem Muhendisligi
&

Yasa/Yonetmelik Egitimi
{22 TOPLAM

Katihmci Gorisleri

TOPLAM

123

1
35

w

SR ¢

. B Proje - Arastirma -

Paydas  Yarigmaci Universite TGM Danisman Girisim Enstitiisii Diger Toplam
1.Soru 74 26 56 1 36 8 8 209
2.Soru 150 53 68 2 35 9 10 327

is yeri/ .
Meslek/ o onci Akademisyen sirket TroJe  KaMU o ndis Ofretmen Diger Toplam
Gorev .. Calisam Caligani

Sahibi
1.Soru 97 27 15 10 31 2 17 10 209
2.Soru 206 28 9 7 42 3 20 12 327

_emi
<g Yazim (Robotik Kodlama, ROS, Yapay Zeka vb.)
(© g Elektrik/Elektronik/Elektromekanik Sistemler ve Tasarimi
(@4 Uzaktan Kontrol/Kumanda Sistem leri
(@4l Arag Tasarimi (3D Tasanim vs. Dahil)
(@9l Veri/Goriintli/Nokta Bulutu isleme
@ Aerodinamik Tasarimi
@4 Mekanik Sistemler ve Tasarimi
©¢ Haberlesme ve Guivenligi
(@4 Donanim (LIDAR, Derinlik Kamerasi, Jetson Gelistirme vb.)
(&g Simdilasyon
(Eg Malzeme Bilgisi Egitimi (Kompozit Malzeme vb.)
(@ Test ve Tasanm Analiz
© g Otonom Sistem|ler
(© g Gérev/Hareket Planlama (Tensorflow vs. Dahil)
(&4 Otonom Arag Matematiksel Hesaplama
&g Kontrol Sistemleri (Standart, Otonom)

@4 Konum Belirleme/Navigasyon (SLAM Alg., Kalman Filter vb.

@ Akiskanlar Analizi
©g Gdmila Sistemler
Eg Sensor

(@4l Ugus Fizigi

© g Modelleme

(@4 Enerji Yonetimi

(@4 Itki Sistemi

G g Gavenlik

@4l IHA Pilotluk Egitimi
©gl Araylizi Tasanmi

@ g Robotik

(&4 Sensor Fizyolojisi
(&4 Sertifikasyon

(Eg Yasa/Yonetmelik Egitimi
[T ToPLAM

©

TUBITAK

TUSSIDE

2- Otonom, Baglantili, insansiz Hava Araci
Gelistirme Siirecinde Ihtiya¢ Duydugunuz
Egitimler Nelerdir?

Katihmeci Gériigleri

TOPLAM
181

@

R R BTy
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Otonom, Baglantili, Insansiz Su Ustii / Su Alti Araci Egitimlerine Yonelik Gortisler

Tum Paydaglar

3- Otonom, Baglantili, insansiz Su Ustii Araci
Gelistirme Siirecinde Ihtiya¢c Duydugunuz Egitimler

Nelerdir?

«emi Katilimci Gorisleri TOPLAM
@ Yazihm (Robotik Kodlama, ROS, Yapay Zeka vb.) . 45
(Eg Mekanik Sistemler ve Tasarimi | | 20
(© g Elektrik/Elektronik/Elektromekanik Sistemler ve Tasarimi u 7
(&g Arag Tasanmi (3D Tasanm vs. Dahil) u 15
(@gl Veri/Goriintii/Nokta Bulutu Isleme u 9
(Zg/ Haberlesme ve Guivenligi = 8
(Eg Malzeme Bilgisi (Kompozit Malzeme vb.) L] 6
(@4 Donanim (LIDAR, Derinlik Kameras, Jetson Gelistirme vb.) - 5
(@ Test ve Tasarim Analiz . 4
(Eg GEmIli Sistemler . 4
(© g/ Gorev/Hareket Planlama (Tensorflow vs. Dahil) ’ 4
(@4 Su Ustli Araglan Teknolojileri . 3
(Eg Uzaktan Kontrol/Kumanda Sistemleri . 3
(&g Akiskanlar Analizi . 3
Eg Konum Belirleme/Navigasyon (SLAM Alg., Kalman Filter vb.) . 3
(E g Aerodinamik Tasarimi . 2
(&g Modelleme . 2
(@4 Otonom Arag Matematiksel Hesaplama t 2
(@9 Otonom Sistemler . 2
(Eg Sensor . 2
(©g/ Simulasyon . 2
@4 Kontrol Sistemleri (Standart, Otonom) . 2
g Sizdirmazlik . 1
(© g Hidrodinamik Tasarimi . 1
¥ TOPLAM 165 1€

= . Proje - Aragtirma -

Paydas  Yarigmaci Universite  TGM Danisman Girisim Enstitiisii Diger Toplam
3.Soru 38 7 23 1 11 2 3 85
4.Soru 48 9 24 1 10 2 4 98

is yeri/ .
M_?SIEk/ Ogrenci Akademisyen Sirket ARy LeTa Miihendis Ogretmen Diger Toplam
Gorev ... Cahsani Cahsani

Sahibi
3.Soru 43 7 5 3 13 12 1 85
4.Soru 53 9 3 5 14 10 2 98

©

TUBITAK

TUSSIDE

4- Otonom, Baglantili, Insansiz Su Alti Araci

Gelistirme Siirecinde Ihtiya¢ Duydugunuz

Egitimler Nelerdir?

cemi
(@9 Yaziim (Robotik Kodlama, ROS, Yapay Zeka vb.)
(@g Mekanik Sistem ler ve Tasanimi
(&g Arag Tasarimi (3D Tasarim vs. Dahil)
(E4 Haberlesme ve Giivenligi
(© g Elektrik/Elektronik/Elektromekanik Sistemler ve Tasarimi
(@4 Veri/Gortintii/Nokta Bulutu Isleme
(@ Malzeme Bilgisi Egitimi (Kompozit Malzeme vb.)
(Eg Test ve Tasarim Analiz
(© g Gorev/Hareket Planlama (Tensorflow vs. Dahil)
@4 Akiskanlar Analizi
(g Donanim (LIDAR, Derinlik Kamerasi, Jetson Gelistirme vb.)
(Eg G&mli Sistemler
Eg Modelleme
(@4 Otonom Sistem ler
(@ Sensor
(E4 Kontrol Sistemleri (Standart, Otonom)
(E4 Konum Belirleme/Navigasyon (SLAM Alg., Kalman Filter vb.)
(@9 Otonom Arag Matematiksel Hesaplama
@g Simiilasyon
@9l Sizdirmazhk
(E4 Sonic Sistemler
(© g Hidrodinamik Tasanim
(@4 Robotik
'S TOPLAM

Katilimei Gorisleri

TOPLAM
48
2
18
18
16

13

L R el T N B (R (X

)
w
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Otonom, Baglantili, insansiz Kara, Hava, Su Ustii, Su Alti Araci Egitim Sertifikalarina Yonelik

Gorugler
_Tum Paydaslar

Ll
@ IHA Pilotluk Egitimi
(&g Yazlim/Programlama Dilleri
(©¢ Otonom Arag Tasarimi Sertifika Programi

(© g Elektrik/Elektranik/Elektromekanik Sistemler ve Tasarimi

(Eg/ Otonom Sistemler Sertifika Programi

g Uretim

(@4 Yapay Zeka Sertifikasyon Programi

(E ¢ Veri/Gariintii/Nokta Bulutu Isleme Sertifika Programi
(@) Test ve Analiz Egitim Programi

(Eg Haberlesme ve Sinyalizasyon Egitim Sertifikasyonu
g Gomiilu Sistemler

(£ Temel Aerodinamik Egitim Sertifikasyonu

(E¢ Kontrol Sistemleri ve Algoritmalan

(&g Python Sertifikasi

(@ Simlasyon Ortami Egitim Program| (Gazebo vb.)
(©¢ RC Model Ugak Egitimi

(Eg/ Otonom Sistem|ler Tasarimi Egitici Egitimi

Eg Modelleme

(©g Gérev/Hareket Planlama Egitimi

(E4 Robotik Kodlama Egitim Programi

(©g Sensor Fusion Engineer

(© g Arac Kullanici Sertifikalar

E¢ Konum ve Konumlandirma

(&g Re Mishendisligi

(©g Batarya Yénetim Sistemi Tasarimi

(E4 Aviyonik Sistemler

(Eg/ ROS Kullamimi Egitim Sertifikasi

(&g TISAX (Trusted Information Security Assessment Exchange)

(©g/ RC Model Gemi Egitimi
(g IHA Ugus Kontrolérii
(&g Motor Tasanimi

(Eg Siber Giivenlik

(Egl Ugus Mekanigi

(©4 Bilisim Teknolojileri

(&4 Siha Pilotlugu

(&g A-SPICE(Software Process Improvement and Capability Determinat)

(E4 Itki Sistemleri

2. TOPLAM

Katilimci Gérusleri

5- Oto_nom, Baglantili, insansiz Kara, Hava, Su Ustti ve S_u Alti Araglarla
llgili Hangi Egitim Sertifikasyonlarina Sahip Olmak Istersiniz?

TOPLAM

64

381

6- Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araglari
Egitim Ihtiyaglarinizi Mevcut Durumda Nasil Karsiliyorsunuz?

_eemi Katilime Gérisleri TOPLAM

(@4 internet_Acik Kaynaklar B 157

@g Kendi imkanim ] 49

(@4 Yayinlar (Tez, Makale, Proje vb.) L] 39

@4 You Tube L 38

(@4 Okuldan, Universiteden, Kuliipten, Laboratuvardan L] 32

@ Arastirma L] 23

(E¢ Danismanlardan, Tecriibeli Kisilerden L 20

g Udemy L] 19

@4 Ogretmenler, Ogretim Gérevlileri vb. L] 19

(Eg TUBITAK Egitim Videolar, Yayinlari vb. L] 19

(@g Basili Yayinlar . 13

(@4 internet_Forum Siteleri . 12

@9 Ucretli Egitimler . 12

@9 Coursera . 5

@ Kurumici/Kendi Yetkin Personelimizden . 4

@4 Sosyal Medya . 3

(@4 Universite Sanayi isbirligi . 2

@ Github . 2

@g BTK Akademi . 2

@4 Bilim ve Sanat Merkezi . 2

(@4 Teknofest Egitimleri . 2

@9 BIASTOSB + 1

(E4 Udacity . 1

2. TOPLAM 476 476
Paydas  Yarismaci Universite  TGM Da::::anl Girisim I::‘a:tf::: Diger Toplam
5.Soru 113 34 54 0 33 7 10 253
6.5oru 135 49 64 2 46 7 9 319

Is yeri, .
GM:rSelsk/ Ogrenci Akademisyen ;i:k.et./ c::'lgj:m CI;TI:::" Miihendis Ogretmen Diger Toplam
Sahibi

5.Soru 153 20 11 8 33 4 17 7 253
6.Soru 194 29 22 14 29 2 17 12 319

©

TUBITAK

TUSSIDE
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©

Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii, Su Alti Araci Kaynak/ Altyapi lhtiyacina Yonelik

TUBITAK

Gorugler

_Tiim Paydaslar TUSSIDE

4- Otonom, Baglantili, Insansiz Su
Alti Araci Geligtirme Siirecinde
Ihtiyac Duydugunuz
Kaynaklar/Altyapilar Nelerdir?

3- Otonom, Baglantil, insansiz Su
Ustii Araci Gelistirme Stirecinde
Ihtiya¢ Duydugunuz
Kaynaklar/Altyapilar Nelerdir?

1- Otonom, Baglantili, insansiz Kara
Araci Gelistirme Siirecinde Ihtiyag
Duydugunuz Kaynaklar/Altyapilar

Nelerdir?

2- Otonom, Baglantili, insansiz Hava
Araci Gelistirme Stirecinde Ihtiyag
Duydugunuz Kaynaklar/Altyapilar

Nelerdir?

Katilimei Gériigleri | TOPLAM emi P stemi Katilimai Goériisleri ~ TOPLAM - Katilimar Gordgleri | TOPLAN §
: [ | 67 i @4 Malzeme i @9 Malzeme | 29 @Ma\zenje = i
{ @ Bilgi/Egitim . oo | @ Bilgi/Egitim (] | @&g'Yaziim ™ 5 i CalBilgi/Egitim
@ Finansal Kaynak - € : : (@4 Finansal Kaynak | 52 : @ Finansal Kaynak ™ 13 : @Ha‘\lluz/Su Al Test Ortami i l:_
P @glYazhim - 21 i @g'Yazlim " 18 : C“ - H E4 Atélye (Prototipleme vb.) | | 13
: . : : HLO L] 11 : i 3
i ©4'Elektronik Sistem Tasarim Parcalan L] 20 : i (@4 Atdlye (Prototipleme vb) n A5 : o Bilgi/Egitim . : €& Finansa Kaynak " l'_
@yl Atélye (Prototipleme vb) L] 19 § @5 Dis Alan Test Ortami - a (¢! Atdlye (Prototipleme vb.) ] 1 @9 Yazilim o | 12
{ up, I - : o } @gDanisman - 7 : (@4 Elektronik Sistem Tasanm Parcalan - 8
i @gDanigman 1 i (@4 Test ve Gelistirme Ortami = 34 i-e ¥ ] i (@4 Danisman .
@' Dis Alan Test Ortami = 19 i @g Elektronik Sistem Tasanim Pargalan . : (4! Elektronik Sistem Tasanm Pargalan - 6 2 Boyutlu Vaza L
i @g'Test ve Geligtirme Ortami ] 16 @ Danigman . ©4'3 Boyutlu Yazici . 5 i
@_.‘2 BGKUUU Yazici - 11 @9'3 Boyutlu Yazici . Test ve Gelistirme Ortami L] 5 "'@ Bilgisayar i
W oensar i g internet » (©g' Su Ustii Test Ortami - 4 (@4 Haberlesme Modiilleri
? :”9'533’?’ i il (@9 Lazer Kesim Makinasi . 0 (@4 internet 2 ©a/ Mekanik Laboratuvar
e, toti Al ] (] an . .
« Prototipleme Araci (&g Laboratuvar " 0 ¢ CNC Merkezi/Tezgahi L 2 4/ Kontrol Sistemi

(@4 Haberlesme Moddilleri . 6

@4 internet
(©q CNC Merkezi/Tezgahi
@4 Kompozit Atélyesi

@4 Bilgisayar

(g CNC Merkezi/Tezgahi
@' Haberlesme Modilleri
©g' Aerodinamik Altyapisi

(Eg¢' Mekanik Laboratuvar
E¢q' Basing Tanki
©g'Su Ustii Araci (Eklenebilir, Egitim Amag|

Eglinternet - 2
@/ Elektronik Laboratuvan

g/ Laboratuvar

(Eg/ Su Alti Araci (Eklenebilir, Egitim Amacli)

@9 Lazer Ke-slm Makinasi - ©9 Simiilatér 7 (©g Elektronik Laboratuvari 1 @y Basing Tanki
ol Elektronik Laboratuvan i & Sensér " (©g'Haberlesme Modiilleri 1 @4l Uretim Makineleri
©4' Mekanik Laboratuval 2 ) S Q 5
@.‘Kamer; ar (@4 Hava Araci (Eklenebilir, Egitim Amach @4 Kompozit Atolyesi 1 €l senstr 7
* ] (@4 Persanel Intiyaci 2 (E4' Lazer Kesim Makinasi 1 €4/ CNC Merkezi/Tezgah
€4/ Laboratuvar 2 (G Kompozit Atdlyesi
@' Similatér 2 €4/ Ugus Kontrol Sistemi Eo Laboratuvar ! (gl Lazer Kesim Makinesi
@5l EMC Test Alani 1 @g Elektronik Lehimleme Istasyonlar (@9 Ar-Ge Laboratuvar 1 &5 Kamera
@9 Test Dizenegi ] 4/ Test Dizenekleri 2 (@4 Yaslandirma ve Zorlu Kosullar Laboratu 1 @3 Ar-Ge Laberatuvan
(©g' Ar-Ge Laboratuvan 1 €q'Kamera . 4 Modelleme ve Tasarim Laboratuvar 1 @4l Yaglandirma ve Zorlu Kosullar Laboratuvan
@9 Teknoloji 1 & Mukaver'f?entl(Qekme, Basma, Darbe vb) Test Sistemi 5 TOPLAM 123 123 (@4 Madelleme ve Tasarim Laboratuvari
@5 Analiz Cihazlan 1 €4l Rizgar Tineli @l Simlatsr
&' Motor Siiriicii 1 ©g' Robotik ve Akilli Sistemler Laboratuvan 3 TOPLAM 157 157
(@4 Yaslandirma ve Zorlu Kogullar Laboratuvan 1 ¢ Elektronik Laboratuvar
¢ Modelleme ve Tasanim Laboratuvari 1 €4/ Yaglandirma ve Zorlu Kosullar Laboratuvan
@g' Nitelikli Personel 1 ©4' Modelleme ve Tasanm Laboratuvan
@9 Devre Analizi istasyonu 1 @g! Yapisal Analiz Laboratuvar
3 TOPLAM 15 315 2 TOPLAM
o Proje Arastirma Meslek/G ... . . is yeri/ Proje Kamu . s -
iversi irisi ig . Ogrenci Akademisyen . - Miihendis Ogretmen Diger Toplam

Paydas  Yarigmaci Universite  TGM Danismani Girisim Enstitiisii Diger Toplam érev {4 Y sirket Sahibi  Calisani  Calisani {4 8 p

1.Soru 51 24 33 1 31 5 4 155 1.Soru 64 24 18 8 19 1 14 7 155

2.Soru 121 46 57 2 27 6 8 267 2.Soru 164 26 13 7 32 3 14 8 267

3.Soru 28 8 14 1 9 2 3 65 3.Soru 29 8 5 3 10 1 1 65

4.Soru 41 12 17 1 6 2 4 83 4.Soru 40 10 3 5 14 2 1 83
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Test ve Gelistirme Merkezleri
Ulke Ornekleri

Test Merkezi Ulke Arag Tiirii | Web Sayfasi

AMC Search Avustralya IDA https://www.amcsearch.com.au/facilities

Balmoral Subsea Test Centre iskogya DA https://www.balmoraloffshore.com/discover/balmoral-subsea-test-centre

IFREMER (English: French Research Institute for Exploitation of the Sea) Fransa iDA https://wwz.ifremer.fr/en/Research-Technology/Research-Infrastructures/Testing-infrastructure/Testing-facilities

The National Oceanography Centre ingiltere iDA https://www.noc.ac.uk/facilities/laboratories-workshop-testing-facilities/testing-facilities

State Key Laboratory of Ocean Engineering Cin iDA http://oe.sjtu.edu.cn/EN/list.php?id=50&t=3

EUMarineRobots (EUMR) Avrupa iDA httpsE//eumar!nerobots.eu/|nfrastructure-ovewlew
https://eumarinerobots.eu/partners

Wolfson Unit ingiltere IDA http://www.wumtia.soton.ac.uk/

Faculty of Engineering and Applied ScienceMemorial University of Newfoundland Kanada IDA https://www.mun.ca/engineering/research/facilities/centres/oerc/facilities/towingtank.php

Amerikan Ulusal Standartlar ve Teknoloji Enstitiisii (NIST) - The U.S. National Institute of ) - . . . r et o

Standards and Technology (NIST) Amerika Robotik https://www.nist.gov/laboratories/tools-instruments/robotics-test-facility
Griffiss International Airport, NY
New Mexico State University, NM
North Dakota Department of Commerce, ND

L . . . ; State of Nevada, NV

Federal Aviation Administration Amerika IHA Texas A&M University Corpus Christi, TX
University of Alaska Fairbanks, AK
Virginia Polytechnic Institute & State University, VA
https://www.faa.gov/uas/programs_partnerships/test_sites/locations/

Barcelona Drone Center Amerika IHA https://www.barcelonadronecenter.com/uav-test-site/

The Unmanned Aircraft Systems Test Site at the University of Maryland Amerika IHA https://uas-test.umd.edu/

Danimarka UAS Test Site Danimarka IHA https://uasdenmark.com/test-center/labs/

Ulusal insansiz Havacilik Sistemleri Test Merkezi Avrupa IHA https://www.dIr.de/ux/en/desktopdefault.aspx/tabid-13303/23288 read-67121/

. . . . . . ; : . .psu. i 9 %620-% 9 9 9 9 il

City of Pittsburgh and the Thomas D. Larson Pennsylvania Transportation Institute Amerika KA httgs'//www larson.psu.edu/assets/images/maps/Test%20Track%20-%20overhead%20entrance%20road%20labeled%20copy.jpg
https://www.larson.psu.edu/about/test-track.aspx
https://static.tti.tamu.edul/tti.tamu.edu/documentsi/tti-av-proving-ground-partnership.pdf

) ; https://rellis.tamus.edu/facilities/tti-proving-grounds-research-facility/

The Texas A&M RELLIS Campus Amerika IKA https://connected-vehicles.tti.tamu.edu/files/2014/02/Texas-AV-Proving-Ground-Partnership-Proposal-12192016-Final-updated. pdf
https://teex.org/wp-content/uploads/RELLIS-campus-map.pdf

American Center for Mobility Amerika IKA https://www.acmwillowrun.org/smart-city-test-center/

lowa City Area Development Group Amerika IKA https://iowacityareadevelopment.com/wp-content/uploads/2019/11/lowa-City-City-Carton-Land-Sale-and-Redevelopment-Proposal. pdf

HORIBA MIRA ingiltere iKA httpsillwww.hquba—mlra.com/Provmq-Grounq‘/prOWnq-qround-surfaces/unmanned-qround-vehlcles/
https://www.miratechnologypark.com/r-d-facilities

KIAST GlineyKore IKA https://mww.kiast.or.kr/en/sub04_01.do

. . : https://mcity.umich.edu/our-work/mcity-test-facility/
Meity Amerika IKA https://mcity.umich.edu/wp-content/uploads/2019/06/Mcity-test-facility-2019-v6.pdf
Race Test ingiltere KA, THA https://race.ukaea.uk/test-facilities/ugv-and-uav-test-lanes/
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https://www.amcsearch.com.au/facilities
https://www.balmoraloffshore.com/discover/balmoral-subsea-test-centre
https://wwz.ifremer.fr/en/Research-Technology/Research-Infrastructures/Testing-infrastructure/Testing-facilities
https://www.noc.ac.uk/facilities/laboratories-workshop-testing-facilities/testing-facilities
http://oe.sjtu.edu.cn/EN/list.php?id=50&t=3
https://eumarinerobots.eu/infrastructure-overview
http://www.wumtia.soton.ac.uk/
https://www.mun.ca/engineering/research/facilities/centres/oerc/facilities/towingtank.php
https://www.nist.gov/laboratories/tools-instruments/robotics-test-facility
https://www.faa.gov/uas/programs_partnerships/test_sites/locations/
https://www.barcelonadronecenter.com/uav-test-site/
https://uas-test.umd.edu/
https://uasdenmark.com/test-center/labs/
https://www.dlr.de/ux/en/desktopdefault.aspx/tabid-13303/23288_read-67121/
https://www.larson.psu.edu/assets/images/maps/Test Track - overhead entrance road labeled copy.jpg
https://www.larson.psu.edu/about/test-track.aspx
https://static.tti.tamu.edu/tti.tamu.edu/documents/tti-av-proving-ground-partnership.pdf
https://www.acmwillowrun.org/smart-city-test-center/
https://iowacityareadevelopment.com/wp-content/uploads/2019/11/Iowa-City-City-Carton-Land-Sale-and-Redevelopment-Proposal.pdf
https://www.horiba-mira.com/Proving-Ground/proving-ground-surfaces/unmanned-ground-vehicles/
https://www.kiast.or.kr/en/sub04_01.do
https://mcity.umich.edu/our-work/mcity-test-facility/
https://mcity.umich.edu/wp-content/uploads/2019/06/Mcity-test-facility-2019-v6.pdf

Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araglar Gelistirme, @

Test ve EQitim Merkezi / Gelistirme-Test Hizmetleri TOSSIDE

Mekanik Test Laboratuvari

Hizli Prototipleme Atélyesi

Cevresel Etki Test Laboratuvari

itki ve Eneriji Sistemleri
Laboratuvari

Haberlesme Sistemleri Deniz Arag ve PIatformIarl Test ve
Laboratuvari Gelistirme Laboratuvari

B ' - J:
Kontrolli Di Ortam
Simiilasyon Merkezi tlzaktan€tisimliths LabSatuvan VIL Laboratuvari $
(Siber Fiziksel Sistem Laboratuvari) Laboratuvari
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Gelistirme, @

Test ve Egitim Merkezi / Hizli Prototipleme Atolyesi TUSSIDE

M2 Bilgisi
Kapali Alan

Altyapi/Kaynak Ekipman

intiyaci (Kapali Alan) Yaklagik Maliyet (TL)

Arag Turu

« 3 boyutlu yazici Tdma 1.0ncelik 400 Mm? 2.700.000 TL!
* Havya Makinesi

» Profesyonel 3 Boyutlu Yazici
+ Satih Taglama

* CNC Router

* NC Dalma Tezgahi

*+ CNC Freze

. She Toma Kalkinma Ajanslari Destek
+ Torna Programe: .
* Freze 1- Girigimcilik Ekosistemindeki

oreri is Birliginin
Aktorlerin Yaraticl Is B_l_r
' Matkap Gelistirilmesi ve Atolye

i iiclendirilmesi
. gerlt Testere o Q_lt%gr;g%? lﬁlﬁ Sanayine
* Gaz alti kaynak makinesi Vénelik Mesleki Egitimin
* Hidrolik Pres Geligtirilmesi Mali Destek
+  Profil Kesme Program!
+ Kilavuz Gekme Makinesi
+ Osiloskop
+ Gug Kaynag
+ Sinyal Jeneratéri
+ Bilgisayar
+ Solid Works - 3D Tasarim
* Yazlim Lisansi

Tekirdag Namik Kemal Universitesi — Tasarimci Dislince Atélyesi olas! '\'Gf‘ﬂﬂcr
TOSB Inovasyon Hizmet Merkezi — Hizli Prototipleme Atélyesi
Yalova Meslek Yiiksekokulu 3D Yazici Temelli Tasarim ve imalat Atélye Projesi

1. Yildiz Teknik Universitesi — Teknopark - Prototip Atélyesi /0
2. lIstanbul Teknik Universitesi - iITU Magnet Fab, Lazer Baskili Devre Sistemi ve Hizli Prototipleme Birimi /
3. istanbul _'_I'eknopark - Prototipleme Atdlyesi P '\'ok0|
Mevcut 4, Kocaeli Universitesi — Teknopark - Prototip Gelistirme ve Test Merkezi O lece
AItyapllar 2 Milli Savunma Universitesi / Hava Harp Okulu - Malzeme ve imalat Laboratuvari imZO‘Gncb' 2
7.
8.

L. Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi igcin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Mekanik Test Laboratuvari

Test Adi

Aciklama

Oncelik

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci (Kapal Alan)

Altyapi/Kaynak

Ekipman ihtiyaci

M2 Bilgisi

LETEL

@)

TUBITAK

M2 Bilgisi
Acik Alan

TUSSIDE

Yaklasik
Maliyet (TL)

(Acik Alan)

Alan

Yuk Govde pargalari ve baglanti yerlerinin hedeflenen 1.0Oncelik Tdmdi Cekme dayaniminin 4lgilebildigi, ¢enelerine testi yapilacak - 200 M2 - 4.000.000 TL2
Dayanim yuklere dayanim testi igin ilgili arag pargalarina gore parcalara gore fikstir baglanabilen Gniversal statik ylUklerde ve
Testi degisik hassasiyet seviyelerinde kuvvet uygulayarak yorulma yuklerinde kuvvet uygulayabilen Universal test cihazi
parcanin dayanim noktasinin belirlendigi testler
Mukavemet 1.Oncelik Tdmi Tahribatsiz muayene (ultrasonik): yiksek frekanslarda
(Cekme, (yaklasik en fazla 20 MHz) ses dalgalari yayabilen ultrasonik
Basma, problu, malzeme i¢ yapisi Uzerinde ekolari, sireksizligin
Darbe Testi) boyutlari ve genliklerinin goérintiilenebilecegdi ekranli, kolay
Testi tasinabilir bir test cihazi
Cekme, basma-egme cihazi
Nokta egilme dayanimini, strain degerlerini dlgebilen ve bunlari
gerek statik gerekse dinamik yikler (yorulma dayanimi, kirima
toklugu) altinda yapabilen Uzerinde ekstansometre cihazi
bulunan ve igerisinde s6z konusu testlerin yazilimlarini
barindiran zemine sabitlenmis Universal test cihazi
Brinell, Rockwell ve Vickers batma uglarina sahip makro ve
mikro sertlik dlgimi yapabilen ve izlerin goérintilenebilmesi
igin mikroskop baglantili olan bir cihaz
Artan kablolu IHA sistemlerinin kablo bilesenleri igin ayni anda
mekanik, iletkenlik ve haberlesme testlerinin yapilabilecegi
ozellikte tensometre
Sok ve Govde pargalar ve baglanti yerlerinin titresim 1.0ncelik Tumi
Titresim dayanimlari igin yapilacak testler.
Testi
Genel havuz Buyik araglar igin agik Ortak Alan 1- 25.000 TL?
Model tanki alanda da yapilabilir. 500 M?
Kontrol Kontrol yuzeyleri (Aileron, rudder ve elevator) Yatay ve dikey agi 6lgimu igin agi degerleri isaretli
Yizeyi calisma testleri, kablolarinin gerginlik 1.0ncelik Tumi bir alan (Agi 6lgimu igin isaretli alan 3mx3m bir duvar ve
Testleri ayarlamalari. 3mx3m bir zemin)
El tipi tel tansiyon olcer
Tripod ve kamera diizenegi
Agirlik ve [ - N Tum araglarin boyutlarina uygun Hangar - Hangar 1: 200.000 TL2
Denge Q?r(lf‘(:zgil\r/“eg:jgr? ierr;geﬁ:enzlir:]i?]yt?lzlliamzz:, agiriik 1.0ncelik Timu Elektrikli caraskal 200 M2
(W/B) Testi 9 ' Degisik hassasiyetlerde teraziler

1: Genel havuz ve model tanki «Deniz Arag ve Platformlar Test ve Gelistirme Laboratuvari» maliyetine dahil edildigi igin bu maliyete dahil dedildir. 2: Alanlarin yapi maliyeti ve agik alan maliyeti ayri olarak hesaplandigi i¢in bu maliyete dahil dedildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Gelistirme, @

TUBITAK

Test ve EQitim Merkezi / Mekanik Test Laboratuvari TOSSIDE

Test Adi Aciklama Oncelik Arag Turi

Boya ve Kaplama Testi Boya kalinliklari ve kaplama kalinliklarinin élgimu i¢in yapilan testler. 2.0ncelik Tumu
Ses Gurlltli Seviyesi Testi Aracin dB cinsinden ortama yaydi§i ses gicinin Olgllmesi. 2.0ncelik | IHA, Sualti
| IHA >25 kg

Hidrolik sistemler ile yaglama ve sivi sojutma sistemlerindeki sizdirmazlik ve

basing testleri. 3.0ncelik iKA

Belli bir yukten sonra sualti araclari

Hidrolik, Yaglama, Sogutma Sistemlerinin Testleri

Arac butind veya parcalarinin isi gegirgenliklerinin élcimleri ve aragtaki 1sitma

Termal Performans Testi sogutma sistemlerinin dlglimleri igin yapilan testler (Ornegin arag isinin bataryaya 3.0ncelik Tumu
etkileri vb.)
inis Takimi Testleri inis takimi acilma kapanma, amortisér, fren ve tekerlek testleri. 3.0ncelik IHA >150 kg-Sabit Kanat

Universitelerin Mekanik Test Laboratuvarlar
(Her (niversite de tiim testler yapilamamakta)
TUBITAK UME — Mekanik/Fizik Grubu Laboratuvari '
TUBITAK SAGE pr-o-rok(‘)\
TSE Metal Test Laboratuvari . abilece
TSE Makine Laboratuvari "'[ imzalan
TSE Akustik Test Laboratuvari
(Ses Guirtiltii Seviyesi Testi igin)
(Klima cihazlari, iklimlendirme (initeleri, kombi, beyaz egya gibi driinlerin ses élgiimleri burada yapiliyor)
7. TUBITAK Sualti Akustik Laboratuvari

(Ses Guirtiltii Seviyesi Testi igin)
8.  Ozel Laboratuvar Kuruluslari

=

Mevcut

ok wn

Altyapilar olasi taraflar
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclari Gelistirme, @

Test ve Egitim Merkezi / Gevresel Etki Test Laboratuvari TUSSIDE

Altyapi/Kaynak Ekipman Altyapi/Kaynak Ekipman M2 Bilgisi M2 Bilgisi Yaklasik
ihtiyaci (Kapah Alan) ihtiyaci (Agik Alan) Kapali Alan  Acik Alan Maliyet (TL)

Test Ad Acgiklama Oncelik

Cevresel Testler Arac buFunu veya p_argalarlmn toz ve 1.Oncelik Timii Toz_V(_-:‘ Sivi Gegirgenlik Deney )
sivi gegirgenlik testi Kabini
. [ 2 _ 1
Sicaklik test 1.0ncelik | Tam : [ 400.000 TL
- T Sicaklik ve Nem Chamber Cihazi
Nem testi 1.0Oncelik ‘ Tamu -

Test Adi Aciklama Oncelik Arag Tiiri
Termal ve iklimsel stres kosullari altinda titresim testi ‘ 2.0ncelik ‘ Tima
iklim testi | 2.0ncelik | TUma

Gelir elde -
etmek igin Termal soklar ‘ 2.0ncelik ‘ Tamu
firsat [ . [

olabilir Sicaklhk dongusu testi 2.0ncelik Timi
Korozyon testi | 2.0ncelik | Timu
Sabit veya dongusel iklim kosullar altinda yogusma testi ‘ 2.0ncelik ‘ Timi

Cevresel Testler x - T
Tuz puskurtme testi 2.0ncelik Tamu
Tuz Sisi | 3.0ncelik | TUmi
Yagmurlama ‘ 3.0ncelik ‘ Timi
Daldirma ‘ 3.0ncelik ‘ TUmi
Solar Radyasyon ‘ 3.0ncelik ‘ TUmi
HASS Yiiksek hizlandiriimig bir stres goruntiileme, (Highly Accelerated Stress Screen) ‘ 3.0ncelik ‘ Tumi

&

’

e . Pro.‘.oko‘
Meveut 1. TUBITAK SAGE ' I“ : :
Altyapilar 2 |m20|0n0b“e'ce’k

Ozel Laboratuvar Kuruluglari l"’ olast taraflar

1. Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi icin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,

Test ve Egitim Merkezi / itki ve Enerji Sistemleri Laboratuvari TUSSIDE

Altyapi/Kaynak M2 Bilgisi
Test Adi Agiklama Sncelik Altyapi/Kaynak Ekipman lhtiyaci ~ Ekipman Kapgll M2 Bilgisi Yaklasik
(Kapali Alan) Ihtiyaci (Agik Alan Acik Alan Maliyet (TL)
Alan)
Arag pervane pallerinin * [HA Genel Havuz Buylk araglar igin 300 M? Ortak Alan 1- 9.000.000 TL?!
Pervane Balans Testi dengesinin  kontrolG igin 1.0ncelik | * Su Alti O . aclik alanda da 500 Mm?
Mekanik/Dinamik Balans Test Cihazi o Bataryalar
yapilan testler Araglar yapilabilir icin: 50 M2
. . icin:
Motorlarin tork, devir, gug, 1.Oncelik Tum Elektrik Motor Dinamometresi
sicaklik degerlerinin élcimi ’ . ,
Motorlarn _devir degerlerinin ) 1200 VDC 2 bolgede galisacak 500kW’lik
Slcimii 9 1.0ncelik Tumu bir glc kati (Ayni gl¢ kati batarya
Batarya, Batarya Yénetim, Motor ve ¢ — sistemlerinin testinde de kullanilabilir.)
Siriici Testi Motorlarin  gektigi akim ve o o
* Motor Performans Testi gerilim disimi degerlerinin 1.0ncelik Tumi Klimatize oda (Hem motor hem strtciyt
* Motor Devir Testi dlciimi ayni anda farkli ortam sicakliklarinda -
* Elektrikli Motor ve Sirriicillerin Akim = Batarya hiicrelerinin  ve testlerinin_yapilabilmesi ya da_batarya
/ Gerilim Testleri batarya gii¢, akim ve gerilim paketinin - ve BMS devrelerinin farkli
* Batarya Sistemlerinin Testleri degerlerinin Olctimesi, batarya sicakliklardaki performansiarini da test
émri ve  saglamhiginin 1.0ncelik Tumi etmek mimkiin)
kontrolli (BYS-batarya y6netim Yangin séndiirme sistemleri, kum havuzu
sistemi (BMS), dengeleme,
batarya paketi dahil) Havalandirma sistemi
Motor Pervane itki Testi Motor pervane  bilesiminin 1.Oncelik Timii 10 kg motor itme test cihazi pervane glc¢ )

urettigi itki degerlerinin élgimu

gerilim

Mevcut

Altyapilar

©OPNOO~wWNE

BIASTEST-TOSB
Gebze Teknik Universitesi - Ugus Sistemleri Laboratuvari

istanbul Teknik Universitesi - Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi

Kocaeli Universitesi - Otomotiv Teknolojileri Arastirma Laboratuvari “‘
Qkan Universitesi - Ulastirma Teknolojileri ve Akilli Otomotiv Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezi )

Ozel Laboratuvar Kuruluslari

TUBITAK RUTE - Motor Miikemmeliyet Merkezi
TUBITAK UZAY
Yildiz Teknik Universitesi - Otomotiv Anabilim Dali Laboratuvari

/
'
’

L/

Pro'\'OkO\
imzalanabilecek

%,

() olast taraflar

1: Genel havuz «Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari» maliyetine dahil edildigi icin bu maliyete dahil degildir. A¢ik alan i¢in tanimlanan alanin maliyeti ve yapi maliyeti ayrica hesaplandigi igin bu maliyete dahil degildir.
2: Genel havuz igin gerekli olan kapali alan «Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari» kapali alanina dahil edildigi icin kapsamda degildir.

34



Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Gelistirme, &

Test ve Egitim Merkezi / Elektronik Laboratuvari

TUBITAK

TUSSIDE

Yaklasik
Maliyet
(TL)

Altyapi/Kaynak
Ekipman ihtiyaci
(Acik Alan)

M? Bilgisi
LG
Alan?

M2 Bilgisi
Acik Alan

Arag

Test Adi Agiklama Oncelik Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci (Kapali Alan)

Tard

» Islak sensorlerin testleri igin genel havuz 200 M2 3.500.000
* Lojik analizor TLL
* Genis band osiloskop
e True RMS multimetre
Sensor ciktilarinin kontrolu ve *  Spektrum analizor
kalibrasyonu igin testler. Hava araglarinin « Dalga formu ureteci
. . boyutlarina goére standartta kullanilan . - * Sensorler
Sensor Testleri sensor tipleri baz alinarak diistintlmelidir. 1.0ncelik Tumd * LIDAR
Pitot tlipu statik ve dinamik basing 6lgimu * IMU/(Internal Measurement Unit)/INS (Internal Navigation
kontrolleri de kapsamdadir. system)
* Infrared sensorler
* Ultra-sound sensorler
* Kamera
+ DC kaynak -
Servo Servo mekanizmalar ve aktuatorlerin ilgili * Genel havu; yada taglna_t_)lllr'h.avuz
. PP < . R * Servo test sinyal (PWM) Uretici
Mekanizmalar ve | suricllere baglanarak test ve | 1.0ncelik Tdamu ; . e R
Aktlator Testleri | kalibrasyonlarinin yapilmasi. - DA g|§|n"dak| “?ra@'ar 1ein .«B__ata!'_y?, Batarya Yonetim, Motor
ve Siricu Testi» ne yonelik 6ngdriilen tasarim karsihyor.
Govde bilesenleri, kablolari PCB'ler ve
diger malzemelerde iletkenlik, yahtkanhk | 1.0ncelik Tumi * Meger sayaci
iletkenlik / kisa devre ve topraklama kontrolleri * Bonding metre
Yalitkanlik ve Kisa | v ; i (i i ; o) i I * True RMS multlmgtre - L
Devre Testleri Yiksek voltaj testi (dielektrik dayanim testi) | 1.Oncelik Tumi . G?BR_p kapasite, yukﬁuz akim, yiik siizgeg, k|§9 _devre
Kacak akim testi 1.0Oncelik Tumi (ylk) kaybi, transformatérler icin empedans gerilimi test
izolasyon direnci testi 1.Oncelik Timii cihazi
Zemin sureklilik testi 1.0ncelik Tumi
Aragla butunlesik (onboard) solar panel, i e Su Ustlu araglari igin rlizgar generatoru testi genel havuz Su Ustl araglari igin glines Ortak Alan -1:
Yardllr.'nm/Destek jeneratdr, rizgar, fuelcell gibi elektrik ) * !HA kapsaminda (yer alacaksa) ruzgar ureteci ile de test paneli testi ve rizgar 500 M2
Glig Ureteglerinin | treteglerinin - akim  gerilim  ve giig| 1.Oncelik * IKA edilebilir. generatori testleri acik
Testleri degerlerinin  dlcllmesi. Panel  verimi *Su Ustii| « Rizgar ireteci - 20 fan alanda yapilmalidir.
kapsamda degil *  Gug analizori Taginabilir gli¢ analizéri

1. Universitelerin Elektrik/Elektronik Test Laboratuvarlari

(Her dniversite de tiim testler yapilamamakta)
Universitelerin Sensér Test Laboratuvarlari
TSE Elektroteknik Laboratuvari "
4. Belediye/Genglik Merkezi/Universitelerin Spor/Olimpik/Yizme Havuzlari 'I
(Sualti araglari igin)

Mevcut Pro +okol

CONIS!

Altyapilar imz(,m.nc,\bilecek

olas! taraflar

1: Genel havuz ve riizgar jeneratérii «Deniz Arag ve Platformlar Test ve Gelistirme Laboratuvari» maliyetine dahil edildigi igin bu maliyete dahil degildir. Alanlarin yapi maliyeti ve agik alan maliyeti ayri olarak hesaplandigi igin bu maliyete dahil degildir.
2: Genel havuz igin gerekli olan kapali alan «Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari» kapali alanina dahil edildigi igin kapsamda degildlir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Gelistirme,

O

e . . TUBITAK
Test ve Egitim Merkezi / Elektronik Laboratuvari TiiSSIDE
Test Adi Aciklama Oncelik Arag Turii
EMU — Elektromanyetik Uyumluluk Testleri EMC testi, bir cihazin elektromanyetik uygunlugunun belgeleyen testlerdir. EMC testi
(EMC — Electromagnetic Compatibility) uygunlugu, elektronik ya da elektrikli bir cihazin, diger cihazlarla uyumlu bir sekilde calistigini
belirtir. Elektromanyetik alan nedeniyle diger elektrikli ya da elektronik cihazlarin galisma
bigimini ya da yapisini etkileyerek cihazlari ya da c¢alisma bigimlerini bozan Urinler EMC
. C/EMI/EMF uygunlugu alamaz. .
Gelir elde E“fesﬂeri icin . 3.0ncelik Tumi
etmek icin girisimcilere yonelik Test kuruluslar ya da laboratuvarlar tarafindan belirlenen kistaslara uygun olarak yapilmasi
firsat t‘;::::;;’;nhk zorunlu olan EMC testi, askeri standartlar ve sivil standartlar olmak lzere ikiye ayrilir. Askeri
olabilir - hizmeti standartlar, ABD tarafindan belirlenen ve askeri amagh kullanilan urlnlere uygulanan testtir.
Sivil standartlar ise gundelik yasamda kullanilan elektrikli ya da elektronik cihazlarin
uygunlugunu belgeler.
EMF — Elektromanyetik Alan Testleri oGuNG1 Komialk akim e ook ks yoguluE ot bayCKiikiar Slsimlonmonine yoral | 3. Onclik Tiimi
(EMF — Elektromagnetic Field) yoguniugy, Y yoy gug y ¢ y '
testlerdir.
Elektromanyetik girisim deneyleri, radyo frekans dalgalari ile ¢alisan cihazlarin, zararli
yayinlarini, galisma frekansi ve ¢ikis giglerini kontrol eder. Cihazin bu kistaslar dogrultusunda
EMI — Elektromanyetik Girisim Testleri bulundugu ortamda herhangi bir elektromanyetik girisime neden olmadiginin belirlenmesi 3 Oneelik Tiimii

(EMI — Electromagnetic Interference)

durumunda, cihaz EMI Testi’'nde basgarili olur. Ancak cihaz herhangi bir elektromanyetik girisime
yol agiyorsa, diger cihazlarin ¢alisma seklini bozabileceginden, teste tabi tutulan cihaza CE
Sertifikasi verilemez.

Mevcut (EMU-EMF-EMI Ozelinde)

Altyapilar

5. Ozel Laboratuvar Kuruluslari ' protokol

Y/ imzalanabilecek
"l l olast taraflar
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclari Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Aerodinamik Laboratuvari

Altyapi/Kaynak

. . : M2 Bilgisi Bl
Test Adi Agiklama Sncelik A_r_ag Altyapi/Kaynak Ekipman Ihtiyaci . I?klpman Kapall M? Bilgisi ngla§|k
Tard (Kapali Alan) Ihtiyaci (Acik Alan Acik Alan Maliyet (TL)
Alan)
Aerodinamik kuvvet ve - 500 M2 _ 1.000.000 TLL
momentler Olgllecektir. Test * Rlzgar tineli altyapisi kurmak igin 3
kesit alani en az 1mxim eksenli kuvvet, (¢ eksenli moment
ebatlarinda olacaktir. Test olgiim cihazi
Aerodinamik Testi kesitindeki  ortalama  hiz | 1.Oncelik Tdmi (25 metre uzunluk/10 m genislik/6 metre
50m/s'nin Uzerinde olmaldir. yukseklik - Ruzgar tineli uzunlugu 15
Biitgce durumuna goére kapali metre civari, yerlesimde disa bakan bir
cevrim veya acgik c¢evrim alani olmal)
Gelir elde olabilir.
etmek igin
firsat
olabilir

1. istanbul Teknik Universitesi (9
Yapi Fizigi ve Cevre Kontrolii Laboratuvari
Mevcut 2. Orta Dogu Teknik Universitesi ' “‘ Protokol
RUZGEM Biiyiik Olgekli Cok Amagli Riizgar Tiineli imzq\ancbﬂecek
3. TUBITAK SAGE "[, olas! taraflar
Ankara Riizgar Tiineli

4. Ozel Laboratuvar Kuruluslari
B .

Altyapilar

1: Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi igin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Haberlesme Sistemleri Laboratuvari

Altyapi/Kaynak
Arag Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci Ekipman

M2 Bilgisi
Kapali
Alan

M2 Bilgisi

Test Adi Aciklama Oncelik Acik Alan

Tiri (Kapali Alan) ihtiyaci
(Acik Alan)

Alici ve verici antenlerin sinyal ) SpektrL'Jm. Analizr (100 khz, 25 ghz her tip 200 M? Ortak Alan 1-
aracin ihtiyacini karsilar)

Anten Testleri gucd ve sinyal patterninin 1.0ncelik Tama | Anten ve Kablo Analizérleri
Olglldigu testler.

* Network Analizor

RC alici vericileri, telemetri » Akustik Modem (Sualti araglari igin)
sistemleri ve GPS modiillerinin, » Fiber Optik Test ve Analiz Cihazi
fiber  optik  haberlesmenin 1.Oncelik Tamu |« Spektrum Analizor
saglikl iletisim yaptiklarina dair * Lojik Analizor
kontroller. * Frekans Sayaci
Kablosuz haberlegme testi 1.0ncelik Tdma | « Osiloskop Sualti araclari igin;
. . . + Degisik Haberlesme Ekipmanlarina Goére * Akustik modem
Haberlegme Sistemleri Testi Baglanti Konnektdrleri * Fiber optik test
Problar ve analiz cihazi
Su altinda akustik haberlesme 1.0Oncelik Tdmi DaIgaﬂFormu U[etem
DC Gug Kaynagi
Radar

Kontrol Odasi
V2X — Vehicle to Everything
Real Time Kinematik Sistemi (RTK-GPS

GNSS sinyallerinin Sistemleri) + Tapu Kadastro Uyeligi
GPS/GNSS Testi karigtirilabildigi ve 1.0ncelik Tdmi (Veri Cekilmesi igin)
aldatilabildigi ortam testi. * GNSS Simulatéra
+ Jammer )

Otonom araglarin birbirleri ile
5G Haberlesme Altyapisi iletisim kurmalarini saglayacak 1.0ncelik Tdma | -
5G altyapisinin kurulumu

Yaklasik
Maliyet (TL)

13.000.000 TL*

Mevcut 1. Universitelerin Haberlesme Sistemleri Test Laboratuvarlari ' ‘ Pro’rok_0|
Altyapilar (Her tiniversite de tiim testler yapilamamakta) N "mzalanc\bllecek

2. TUBITAK UZAY Y%,
3.  Ozel Laboratuvar Kuruluslari ’

olas! taraflar

B
1: Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi igin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Test, Egitim
ve Gelistirme Merkezi / Deniz Arac ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari - |

Test Adi

Aciklama

Oncelik

Arag Tiirii

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci

(Kapali Alan)

Altyapi/Kaynak
Ekipman
ihtiyaci (Agik
Alan)

M2 Bilgisi
Kapali
Alan

M2 Bilgisi
Acik Alan

Yaklasik
Maliyet (TL)

Ekipman ve Basingl Kap
Testleri

Gelir elde

Ozellikle sualt araglarinda kullanilan
sizdirmaz 6zellikte olmasi gereken
sensor, kamera, aydinlatma ve
basingli kap gibi ekipmanlarin
sizdirmazlik ve basinca dayanim
testleri

1.Oncelik

* Su Ustl Araglar
* Su alti Araglar

* Kliglk ebatl test tanki - 300mm ¢ap x
1000mm derinlik, 700 bar, 1 kapak giris/gikis
portu

* Blyuk ebatli test tanki - 1000mm gap x
1200mm derinlik, 700 bar, 3 kapak giris/cikis
portu

* Pergel Ving (Tesk tankinin kapaginin
kaldiriimasi ve ekipman yerlestirme igin)

etmek igin
firsat
olabilir

Yuzerlik ve Denge
Testleri

Su ustl ve su alti araglarinin statik
denge ve ylzerlik durumlarinin
belirlenmesi icin yapilan testler

1.Oncelik

* Su Ustl Araglar
* Su alti Araglar

— Diger testler igin de ¢cok amacli tek bir
havuz kullanilacaktir. Havuz ¢
kademeden olusacaktir. ilk kademe
derinligi 1m, ikinci kademe derinligi 6m ve
Uglinct kademe 15m.

— Denge testleri havuzun derinligi 1m olan 1.
kademesinde gerceklestirilecektir.

Bunun yaninda 6zellikle kiguk boyutlu
araclarin testleri icin 1x1x1m gibi
(tasinabilir) bir test havuz diizenegi
kullanilacaktir.
* Genel Havuz
(BlyUk boyutlu araglar igin)
» Kuglk ebath  1x1x1m gibi tasinabilir
havuz duzenegi
(Kugik ebath araglar igin)
* Pergel ving
(Araglarin havuza indirilip alinmasi igin)

Thrust Testi

Su Ustl ve sualtl araglarinda
bulunan itici motorlarin (thruster) itki
performans testlerinin
gerceklestiriimesi

1.Oncelik

* Su Ustl Araglar
* Su alti Araglar

* Genel Havuz
* Thrust Test Dizenegi
(Gzel mekanik konstriiksiyon)
* Hiz, kuvvet, glg, vs 6lgim cihazlari

5000 M?

50.000.000 TL?

1: Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi igin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Test, Egitim

ve Gelistirme Merkezi / Deniz Arac ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari - |

Test Adi

Cekme Kapasitesi

Aciklama

Oncelik

Arag Tiirii

* Su Ustl Araglar

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci (Kapal

Alan)

+ Dinamometre (0-50kg)

Altyapi/Kaynak
Ekipman Ihtiyaci
(Acik Alan)

Golet ya da deniz kiyisi
test alaninda daha buyik
boyutlu araglarin (6zellikle

performans testleri

* Su alti Araglar

* RTLS (UWB ya da RFID) (su Ustu)
* >4 x kamera

Testi Su Ustii araclarinin gekme kuvvet testi 1. Oncelik * Su alti Araglar » Dinamometre (0-500kg) su Ustu) testleri
gerceklestirilecektir.
+ Dinamometre (0-5 ton)
Su stii araglan igin hiz testi, durma test, ?u "ustu araglari icin boyutlar ve hizlari izin verdigi
. A A Olgude bu testler genel havuzda yapilacaktir. -
dénme testi, zigzag testi gibi manevra . - Blylik boyutlu ve hizli su
Manevra ve Hiz ) L - . Su Ustil Araglar * Genel havuz oo .
. performans testleri ve sualti araglar igin| 1.0Oncelik . P . . Ustl araglan igin bu testler
Testleri .. Su alti Araglar * Su ustu konumlama sistemi (GPS, Kamera, Rtk)
temel oryantasyon, hiz, dénme, dalma, : : acik alanda yapilacaktir.
ikma gibi manevra performans testleri ’ S_ualtl k_onumlama S'Stem'. (DVL, INS, GPS,
¢ ’ Fiberoptik Cayro, Pusula, altimetre, USBL/LBL)
Oto-Kontrol Testleri :u:lltl otitaﬁl:lzlsr:zli%ao;o;gfnintllik\,/e (S)LOUTE * Genel havuz Bu testler yapay golet ya
(Oto-Derinlik, Oto- a(r;a I,armmydinamik oz?s oglama oto-bas  1.0ncelik * Su Ustl Araglar |+ Su Ustl konumlama sistemi (GPS, Kamera, Rtk) | da deniz kiyisi gibi agik
Heading, Oto-Pitch, a |§| ibi temel kSntron al oritr;lalarmlﬁ ’ * Su alti Araglar * Su alti konumlama sistemi (DVL, INS, GPS, alandada
vs.) tegsti 9 9 Fiberoptik Cayro, Pusula, altimetre, USBL/LBL) | gergeklestirilebilir.
* Genel Havuz
Su Ustl ve sualti araglarinin hidrodinamik " I * Model Havuzu-1 (35m x 12m x 1m cekme hizi
. - . S » . Su usti Araglar 4m/s)
Model Testleri model parametrelerinin belirlenmesi igin| 1.0ncelik . -
. Su alti Araclar * Model Havuzu-2 (100m x 5m x 2m)
gerceklestirilen testler. .
» Hareketli iskele/platform
+  Olglim sistemleri
Ozellikle su Ustii araglarinin farkl deniz
sartlarindaki ¢alisma performansi testi ve . L Acik alanda dogal deniz
o . . . -- . Su usti Araglar * Genel havuz
Deniz Siddeti Testleri| sualti araglarinin farkh deniz sartlarinda| 1.Oncelik . - . . - sartlari altinda da testler
. Su alti Araglar + 16 bilgisayar kontrolli pedal (dalga jeneratoru) S
sudan gemiye alinma ve kablolu ¢alisma gerceklestirilebilir.
performansi testi.
Akinti Testleri Ozellikle sualti araclarinin farkh _aklntl 1 Oneelik : Su Ustl Araglar * Akinti generatoru )
sartlarinda calisma performansi testi. Su alti Araglar + Akinti 6lcer
* >4 x Sualt Kamera Sistemi
.| Su Ustu ve sualti araglarinin konumlama = . * Su Ustl Araglar + LBL/SBL sistem (4 hidrofon) (su alti) * Sualti GPS (SBL+GPS)
Konumlama Testleri 1.0Oncelik

* RTK (Su usti igin)

M2
Bilgisi
Kapali

Alan

¢

TUBITAK

TUSSIDE

M2
Bilgisi
Acik
Alan

Yaklasik
Maliyet
(TL)
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araglar Test, Egitim
ve Gelistirme Merkezi / Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari - I

Test Adi

Aciklama

Oncelik

Arag Tiirii

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci

(Kapali Alan)

Yaklasik
Maliyet (TL)

Otonomi Fonksiyonel
Testleri

Sulstl ve sualti araglarinin (degisen
cevrede) otonom goérev sergileme
(engel tanima, engelden kagma, rota
planlama, vs) performans testleri

1.0Oncelik

* Su Ustl Araglar
* Su alti Araglar

Su Ustl ve su alti araglari igin;

Su Ustl platform modelleri

Deniz yapilari modelleri (iskele bacagi)

Yuzeyde yuzer engeller

Sualtinda askida kalan yiizer engeller

Havuz tabanina yerlestirilecek nesneler

(Deniz tabani tarama uygulamalart igin)

Enkaz modeli

Cansiz manken (arama-kurtarma)

Boru hatti modeli (boru hatti izleme igin)

Sualti numune toplama

Sualti gorinti isleme dogrulama

Mayin modeli (askeri)

VS.
Nesneler operasyona gore yerlestirilecektir.
Burada 6zel teghizatlara ihtiyag yoktur. Sadece
ilgili nesnelerin yapisal modelinin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu nesneler genel olarak
tasinabilir yapida olup sabit/hareketli

olabilecektir.

Altyapi/Kaynak T
Ekipman MKaB"gl'IS' M2 Bilgisi
ihtiyaci (Agik P Acik Alan

Alan
Alan)
N i 30mx30m,
2m

Derinlikte
Yapay Golet

Mevcut

Altyapilar

oo prwNE

istanbul Teknik Universitesi Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi — Model Havuzu/Genel Havuz
Kiyi Emniyet Genel Mudurlaga — Acil Midahale Merkezi
Piri Reis Universitesi — Egitim Havuzu
TUBITAK MAM CE Sualti Laboratuvari
Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi / Arastirma Dairesi Bagkanhgi — Hidrolik Laboratuvari
Yildiz Teknik Universitesi — ileri Hidrodinamik Arastirma Merkezi

Belediye/Genglik Merkezi/Universitelerin Spor/Olimpik/Yizme Havuzlari

B o

imzalanabilecek
olas! taraflar
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Simiilasyon Merkezi

Altyapi/Kayn
Arag Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci (Kapal ak Ekipman
Tiiri \ET) ihtiyaci (Agik

M2 Bilgisi
Kapali
Alan

M2 Bilgisi
Acik Alan

Test Ad Agiklama Oncelik

Yaklasik
Maliyet (TL)

Alan)

Uzaktan erisimli; - 200 M2

CFD analizleri (Ansys Fluent, OpenFOAM, vs)
Modelleme ve Kontrol (Matlab/Simulink, Labview, vs)
SolidWorks,
ROS Sistemi - agik kaynak kodlu,
Gazebo-agik kaynak kodlu,
Real time Operating System (Nuttx, ChiBiOS,
Embos, Maxwell, Altium, Proteous, Codesys)
InMotion Programi

*  Puma Programi

* Arduino

« IT Altyapisi

Similasyon Testleri 1.0Oncelik Tumi

2.000.000 TL!

Mevcut 1.  Universitelerin Simiilasyon Test Laboratuvarlari ' N‘ imzalanabilece
Altyapilar (Her (iniversite de farkli yazim lisanslari mevcut olabilmekte) " olas! taraflar
%,

L Yazilim lisanslari hari¢ yaklasik maliyeti ifade etmektedir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Test, Egitim
ve Gelistirme Merkezi / uzaktan Erigimli CPS Laboratuvari (Siber Fiziksel Sistem Laboratuvari)

. Altyapi/Kayn M2 Bilgisi .
Altyapi/Kaynak Ekipman lhtiyaci ak Ekipman M? Bilgisi Yaklasik
lestAdi Agiklama (Kapali Alan) ihtiyaci Kapali ek Alan  Maliyet (TL)
Alan
(Acik Alan)
+ Kamera sistemi (12 Kamera) 250 M? 1.000.000 TL*
+ Arag prototipleri (14 mobil platform; 7 IKA, 7 IHA) _6m
+ Yarim basketbol sahasi bilyiikligiinde alan Yikseklik
Basketbol sahasi buyukligundeki +  ((28mX15m)/2), IHAlar igin 20 feet ugus alani igin 6
ic Ortam Testi kapali bir alanda tim arag tiplerinin 1. Oncelik * !HA m yukseklik
* Konumlama Testi vb. | fonksiyonel testlerinin yapilmasina ’ * KA * Koruma filesi
imkan veren i¢ ortam testleri » Sensorll ortam icin sensorler
» Kontrol odasi
* Yarig pisti vs. saglamak i¢in aksesuarlar (Mobil
maket modeller, diizenekler vb.)
. . . Protokol
Mevcut 1. Istanbul Teknik Universitesi (ITU) ' N‘ : bilecek
imzalana
Altyapilar (Laboratuvarin kurulumu konusunda 6n galismalar yapilmakta) 2, olas! taraflar

1: Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi icin bu maliyete dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araglar Test, Egitim
ve Gelistirme Merkezi / Kontrollii Dig Ortam Testi - iIHA

Test Adi

Aciklama

» 25Kkg alti cihazlarda kapali ve
acik alanlarda yapilabilir.

« 25 kg Ustu araglarda agik

alanda yapilmalidir. Temel Roll,

pitch, yaw hareketleri, dénme

capl, yatis agilari gibi

parametrelerini testi igin

yapiimalidir.

Return to home, parasut vs

sistemlerin testi

Sinyal kesme ve bozma

durumlari igin jammer tarzi bir

sistem ile kontroller

* Ugus kontrolclsunin yazihm
olarak itki bilegenlerine aracin
stabil ugusunu saglatmasi igin
gerekli kontrol sinyallerini
Urettigine dair testler.

» Hardware in the loop olarak
yapilabilecek testler.

Ugus Manevra, | °
Emniyet
Sistemleri ve .
Yazihm Testleri

Oncelik

1.0ncelik

Arag
Tiiri

IHA

Altyapi/Kaynak
Ekipman
ihtiyaci (Kapal
Alan)

Temel Ugus Test Alani

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci
(Acik Alan)

Filelerle Kapli Dig Ortam
Arag Buyukligine Uygun Pist

M2 Bilgisi

M2 Bilgisi

G2 Acik Alan

Alan

42.000 M?

» Déner kanat icin 10m x 10m ugus alani

+ Sabit kanat igin (25 kg hafif) en az 50m
pist ve 100m x 100m ugus alani

+ Sabit kanat igin (25kg agir) En az
350m pistx30m ve 1000m x 1000m
ucus alani, 100m tampon bolge ile
400ft’e kadar dikey hava sahasi

* Gorev Ugus Test
Alani

+ Inig pisti
* Yerden 1m - 120m yiikseklik araliginda gorev
gerceklesebilir.
«  Ozel durumlar igin 4000ft.'e kadar NOTAM sahasi
+  Sabit kanat IHA igin en az 350m uzunluklu bir pist 53.000 M?

En az 1000m x 1000m ugus alani ve kontrolden
cikma ihtimaline kargi 100m tampon dis gergeve saha
Aralikli yangin istasyonlari

Saha uzerinde gesitli agilarda manevralarin
denenmesi icin en az 5m yikseklikte direkler ve bu
direklerde 360 derece goris kabiliyetli kameralar
Test yapan kisinin gézlem yapabilmesi igin saha ve
manevra alanlarina rahat goéruse izin veren emniyetli
g6zlem kuleleri

Sensor dogrulamasi igin hava aracinin hizini
Olgebilecek bir radar

Acik alan proximity sensor

IHAlarin sensér verilerinin etkilesiminin élgiilmesi icin
adaclik, toprak, beton ve su gibi alanlar

Acik alanda istenildiginde devreye alinabilecek bir
jammer

Yer kontrol istasyonlarinin konumlanacagi sahalar
Ugus 6ncesi hazirlik igin alan

Ucgus sahasi ile hangar arasi bir taksi yolu

+ Sabit kanat IHA igin en az 350mx30m
uzunluklu bir pist

+ Inig pisti

*  Enaz 1000m x 1000m ugus alani ve
kontrolden ¢ikma ihtimaline kargi 100m
tampon dis cergeve saha, Ozel
durumlar igin 4000ft.'e kadar NOTAM
sahasi

+ [HAlarin sensor verilerinin etkilesiminin
olculmesi icin agaclik, toprak, beton ve
su gibi alanlar

* Yer Kkontrol istasyonlarinin
konumlanacagi sahalar

* Ugus 6ncesi hazirlik igin bir alan

* Ugus sahasi ile hangar arasi 30 m
genigliginde yol

Destek Altyapilar

Aydinlatma Sistemi

Ara¢ Muhafaza Alani

izleme Tribiind

Tasima Ekipmanlari (Rdmork vb.)
Ulasim Araci (Mini golf vb.)

Ara¢ Muhafaza Alani;
+ 25 kg alti cihazlar igin: 200 M?
25 Kkg Ustii araglar igin: 1000 M?

Yaklasik
Maliyet (TL)?

* Kara:
75.000 M2

* Hava:
1000mx1000m —
4000 ft yikseklik

* Maliyet:
7.500.000 TL

1. Arazi maliyeti dahil degildir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Altl Araclari Gelistirme, \@7

Test ve Egitim Merkezi / Kontrollii Dis Ortam Testi - iIHA TUSSIDE

IHA Ucgus Izni Stireci

FER e - DHMI, Valilik, Hava
S st Ssissing SHGM Basvuru Talebini Kuvvetleri Komutanhigi SHGM Izin/Red Bildirimi

IHA Kayit Sistemi;
* Serbest Bolgeler (yesil)!
e Ozelizne Tabi Bélgeler (kirmizi)

J

1: Bu alanlarda agiklanmasi uygun gériilmeyen 6zel alanlar bulunabilmektedir.




©

Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Kontrollti Dig Ortam Testi — iHA — Mevcut Olanaklar Tij;?i DE

1. istanbul - Arnavutkdy / Amator Sportif Test Sahasi
Mevcut Ugus Alani - istanbul - Hezarfen Havalimani

N

. istanbul Valiligi Tarafindan Belirlenmis Alanlar

Altyapilar

Ucus Alani - istanbul - Yenikapi Miting Alani
Ugus Alani - Istanbul - Maltepe Miting Alani

4. Model Ugak Pist Alanlari / Amator Sportif Test Sahasi

Usta Kanatlar Model Ugak Kultibli (UKMUK) Model Ugak Pisti - Catalca
Istanbul Mddel Ugak Kuliibii (IKMUK) — Pendik
Kamiloba Model Ugak Pisti — Bliylikcekmece

5. Model Ugak Pisti / Diger Sehirler

izmir, Ankara, Yozgat, Kayseri, Antalya, Mersin, Adana, Eskigsehir
6. TR Test Sahasi/ Ar-Ge Test Sahasi
Brer el [HA Ugus Sahasi — Kalecik/Ankara

imzalanabilecek 7. iskenderun - Amator Sportif Test Sahasi
olasi taraflar

[HA Pisti - iskenderun Teknik Universitesi

8. izmir-Zafer Belenbasi Dogusu / Amator Sportif Test Sahasi
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclar Gelistirme,

_Test ve Egitim Merkezi / VIL Laboratuvari TUSSIDE

Altyapi/Kaynak
Ekipman
ihtiyaci
(Acik Alan)

iKAlar cogunlukla elektrikli olarak - 100 M2
imal edilmektedir. Bu araglarin tiim
bilesenleri ile birlikte yol testlerine
cikmadan gergek yol kosullarini
verecek ortamda testleri
yapilmalidir. Ozellikle motor kontrol

M2 Bilgisi
Kapali
Alan

M2 Bilgisi
Acik Alan

Yaklasik
Maliyet (TL)

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci

Test Adi Aciklama

(Kapali Alan)

30.000.000 TL?

Donanim
* 4*4 Arag Dinamometresi
500 kW DC Gli¢ Kaynagi

iIKA'larin Tim Alt + Gergek Test Araci

_I?!(saﬁenlenmn Birlikte sistemleri, batarya sistemleri ve 1.0ncelik IKA dSpace ADAS HIL Sistem
ara¢ (zerine monte edimis olan Yazihim
sensérlerin - yol kosullar altinda «  Inmotion Programi
titresim vb. mekanik zorlamalardan «  PUMA programi
nasil etkilenecedgi, Olgiimler
Uzerindeki etkileri vb.
25 kg alti araglari gergekte kontrolll + Stewart platformu (IHA disindaki arag tiirlerine de - 100 M2

sekilde hareket ettirerek gergek uygulanabilir) 6 eksende hareket edebilen (x,y,z
yazilmin  ve donanimin nasil ve roll, pitch, yaw) bir platform
IHA ve IDA’larin Tim Alt| davrandigini canli olarak gérmeye + Dikey kalkis araglarinin ugus dinamikleri ve

Bilesenlerinin Birlikte DA
Testi

imkan veren testler. Ornegin hava
aract roll  yaptiginda  kontrol
yuzeyleri nasil hareket ediyor ya da
motorlarin devirlerini nasil
degistiriyor vb. konulari analiz etme.

1.Oncelik

*IHA

kontroli igin platform

Kontrol igin esnek platform

Kontroli ug eksene (hareket, sapma ve egim
genigleterek gelismis ugus dinamigi analizi

platformu

Mevcut

Altyapilar

1: Alanlarin yapi maliyeti ayri olarak hesaplandigi icin bu maliyete dahil degildir.

1. istanbul Teknik Universitesi (ITU)

(IKA 6zelinde)
1. TUBITAK RUTE
(IKA 6zelinde)

imza\anabilecek
olasi taraflar

47



Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclar Gelistirme,
Test ve Egitim Merkezi / Kontrollii Dig Ortam Testi - IKA

Test Adi

Otonom Yazilim
ile ilgili Islevsel
Testler

Aciklama

1. Algilama seviyesindeki iglevlerin testleri

Tek tek algilayicilardan (lidar, kamera, radar, GPS,
ultrasound, INS gibi) algilayicilardan alinan verilerin dogruluk
testleri.

Bu algilayicilarin flizyon ciktilarinin dogruluk testleri

2. Karar seviyesindeki iglevlerin testleri

Olgiilen verilere goére alinan kararlarin dogruluk/uyguniuk
testleri (cizgi/yoringe takip kararlari, frenleme/ivmelenme
kararlari, aracin 6niine gelen bir kavis veya dinamik engel
durumunda hiz ve direksiyon ayar kararlari gibi.)

3.Seyriisefer seviyesindeki iglevlerin testleri

Hedef, cevre, ve yol kosullari altinda aracin yiksek seviyeli
kontrol testleri; 6r. Hedefe uygun yoriinge planlanmasi, planin
etkinligi ve maliyet degerlendirme testleri.

4.Hareketlendirici seviyesindeki iglevlerin testleri

Karar seviyesinden komut alarak, bu kararlari gergek arag
hareketlendirici (fren, gaz, direksiyon) kontrolérlerine aktaran
disuk seviyeli arag kontrol ve geri besleme sistem testleri; or.
aracin fiziksel kontrolu (istenilen direksiyon agisi, frenleme ve
ivmelenme profiline uygunluk testleri.

5.Arag siber giivenlik testleri

Otonom araglarin iglevleri gevre ve diger araglarla haberlesme
gerektirdiginden, glvenlik tehditlerini de g6z oniine almak
gerekmektedir. Bu dig tehditler araglarin haberlesme
sistemlerine ek olarak, yazilim ve donanimini da tehdit
edebilir. Olasi tehditlerin belirlenmesinde 6ncelikle zafiyet
degerlendirmesi (vulnerability assessment) testleri yapilir.

Oncelik

1.0ncelik

Test
Alani

Laboratuvar
Testi /
Similasyon
Merkezi

Laboratuvar
Testi / VIL
Laboratuvari

- IKA

Dis Ortam
Testleri

Altyapi/Kaynak
Ekipman
ihtiyaci
(Kapali Alan)

Altyapi/Kaynak Ekipman ihtiyaci
(Acik Alan)

M2 Bilgisi
Kapali Alan

M2 Bilgisi
Acik Alan

llglll Laboratuvarlarda_ :

Otonom igin ayrilmis dis test parkuru
Sulardan gegis yolu
Toprak/Gamur yol
Arnavut kaldirmli yol
Hendek
Beton Parkur
Tribln
Stabilize parkur
Cakil/Kaya yol
Meyilli yol (Yan/Dik meyil)
Déner kavsak
Kablosuz ve uydu sinyallerinin araglara ulasmasini
engelleyen bir tiinel tarafindan simile edilen alt gegit
Farkli agilarda engeller - iki kata kadar yiiksek cephelerle
gelistiricilerin sensor performansini test imkani
Radar ve gorlintu isleme sensorleri igin 6zel zorluklar
olusturan bir kpri ve ylizeyi
Adac Ortusl; agag Ortusliinden gegerken zayiflayan
sinyalleri test etme imkani yaratan ortam
Karayolu tabelalari
Bisiklet yollar
Kaldirimlar
Yol gizgileri
Yagmurlama-sis tiineli (belli bir metre)
Detayl 3D parkur haritasi
Enine ve boyuna yazilim kontrolli trafik isiklari
5G haberlesme ortami
Aksesuarlar (Hareketli mankenler, sabit mankenler, hareketli
maket tasitlar vb.)
Otoparklar ve yeni kavsak geometrileri dahil ok cesitli
senaryolar igin yapilandirilabilir agik test alani

- 65.000 M?

6 km yol!

@)

TUBITAK

TUSSIDE

Yaklasik Maliyet
(TL)?

25.000.000 TL

1: Mcity referans alinmistir; https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1aXvVZt3EuURgEmMgOZznkzgxJlese3ZAqgj&ouid=0&I1=42.30084858774173%2C-83.69629111408686&z=18

2: Arazi maliyeti dahil degildir.
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O

Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araglari Gelistirme, V

. Test ve Egitim Merkezi / Kontrollii Dis Ortam Testi - IKA TUSSIDE

Imkanlar

A: Hava trafik
kontrol kulesi, idari
binalar,

B: Test kompleksi,
€1-C2: 2 adet inis
pisti

B: Helikopter pisti
E1.E2: Cok sayida
ozel ve ortak
hangar.

F: Giines enerjisi
santrali alt yapist

Saha (Arazi) - Mevcut
Altyapi/Laboratuvar — Mevcut Degil
Haberlesme Sistemi — Mevcut Degil

Saha (Arazi) — Mevcut; Yatirirmla genisletilebilir
Altyapi/Laboratuvar — Kismen Var
Haberlesme Sistemi — Mevcut Degil

Saha (Arazi) — Mevcut; Ek yatirnmla kurulmali
Altyapi/Laboratuvar - Mevcut
Haberlesme Sistemi - Mevcut

« TOSB, ITU OTAM (Otomotiv Teknolojileri Arastirma + ITU ile Adastec igbirligi ile otonom ve baglantili heterojen
Gelistirme Merkezi) ve iITU MEAM (Mekatronik Egitim ve kara araglari icin ITU kampisi iginde ortam
Arastirma Merkezi) is birligi ile «Sdrucusiuz Arag Test olusturulmasina yonelik gérasmeler

» TRTEST Test ve Degerlendirme A.$.; Savunma Sanayii
Baskanligi, Turk Standartlarn Enstitist, TUBITAK, Turk Silahh
Kuvvetleri Giuglendirme Vakfi ve STM ortakliginda kurulmus bir

sirkettir.

Ankara ili Kalecik ilgesi sinirlari igerisinde stirekli olarak IHA test
ucuslarina ayrilmis bir hava sahasi SHGM tarafindan tahsis
edilmis olup kullaniimaktadir (5500, 7000 ve 8000 ft'e kadar).

Diger ulasim araclarina yonelik avan projede yer alan arazinin
tahsisi igin gérismeler devam etmektedir.

30 metre eninde ve 1400 metre uzunlugunda IKA pisti
planlanmaktadir.

TRTEST’e 30 km uzakliktaki Koyunbaba Baraj Goli kurulmasi
planlanan laboratuvarlar ile birlikte su alti ve su Ustl araclar igin
test alani olarak degerlendiriimektedir.

Parkuru» TOSB’da kullanima agild1.

Alanda haberlesme sistemi gibi altyapilar kullanimda
degil, ancak alanin haberlesme altyapisi basta olmak
Uzere altyapisinin  kurulumuna ydnelik IPA projesi
basvurusu bulunmaktadir.

TOSB talep olmasi durumunda alani genisletebilecek
kapasiteye sahip oldugunu ifade etmektedir.

gerceklestiriimektedir.

« ITUnln laboratuvar imkanlari ve haberlesme altyapisi
(5G) mevcut olup uygun parkurun olusturulmasi
durumunda girisimcilerin, 6grencilerin, yarismacilarin
kullanimina sunulabilecek test ortami olusabilecektir.
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclari Gelistirme, <

TUBITAK

Test ve Eitim Merkezi / Destek Alanlar TUSSIDE

Yaklasik
Maliyet (TL)

Altyapi/Kaynak Ekipman
ihtiyaci
(GETLUNAEL))

Altyapi/Kaynak M2 Bilgisi
Ekipman ihtiyaci Kapali
(Acik Alan) Alan

M2 Bilgisi

Alan Adi Aciklama

Acik Alan

Kumpas - Hangar 1: 200.000 TL*
Mikrometre 200 M2
Kompresor
Su terazisi
.. . I . Acidlcer
Bakim-Onarim Atdlyesi | Hedef kitlenin test ve gelistirme asamasinda
o . oo o Anahtar ve lokma takimi
(Agirlik/Denge Testi ihtiyag duyacagi bakim ve onarimlarini . R X
. L7 - 1.Oncelik Tamu Hassas terazi
yapmak lzere planlanan| gergeklestirebilmek igin alet ve edevatlarin yer ;
9 Infrared termometre
alanla ayni ortamda) aldigr ortamdir.
Takometre
Sicak tel anemometresi
Ruzgar gulu (hiz élgimu icin)
Numune hazirlama cihazi
Tezgah
Genis Depolama-Kapall . - " . L ) Hangar 2: 1
Park Alani (Hangar 2) Ekipmanlar ve araglar igin depolama alani 1.0ncelik Tuma Raf 500 M2 250.000 TL
Ortak Alan -1 Boyutu biylk araglar icin dis ortamda test | 4 o500 Tamii Arag Test Alani 500 M2 150.000 TL*
yapmaya elverigli alan
L ) - - 3 Adet Projeksiyon 100Mm?
Egitim Salonlan E?i'tti'rr: :;Tg:f:ﬁ” amaciyla 30 kisilik ve 100 kisilik 4 e5) o i Timii Bilgisayar - 100M? 600.000 TL
9 Ekran 300 M?
3 Adet Projeksiyon 30 M°
Toplanti Salonlari Kuguk/Orta/bliyuk ebatlarda toplanti salonlari 1.0ncelik Tuma Ekran JEKSIY - 50 M? 200.000 TL!
70 M?
Ofis Odalari idari yénetim igin gerekli ofis odalar 1.0ncelik Tuma Ofis Odalar - 400 M? 500.000 TL?
Uzun zaman gerektiren, bir sonraki giine sarkan
Konaklama Yeri testler igin test ekibinin yararlanacagi 15 kisilik | 1.Oncelik Tuma 15 kisilik oda - 300 M? 1.000.000 TL?!
konaklama imkani
Kafe & Restoran Yeme-igcme ihtiyacini karsilamak Uzere kafe ve 1.Oncelik Timii Kafe ve Restoran Hizmeti 500 M2 ) 1.500.000 TL2
restoran Techizatl
Otopark Test merkezi - ziyaretgilerinin - yararlanacagi | 4 &y Tumi 2000 M2 - 2000 M2 500.000 TL
otopark alani
Hizli prototipleme atdlyesi basta olmak Uzere ) ) 2
Atik Depolama Alani atiklar depolamak icin alan 50 M 50.000 TL

1

. Bina insasi ve mobilya vb. dahil hesaplamadir.

2: Kafe & Restoran ingasi ve ig teghizat dahildir.
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Otonom, Baglantili, insansiz Kara, Hava, Su Ustii Ve Su Alti Araglari Gelistirme, Test Ve Egitim Merkezi is Modeli

Otonom, Baglantili, insanslz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Araclari Gelistirme,
Test ve EgGitim Merkezi / Is Kanvasi

©

TUBITAK

TUSSIDE

KAYNAKLAR/GIRDILER

insan Kaynag:

= Mevcut altyapilari/makine/teghizati
kullanabilecek yetkinlikte insan kaynagi i

Veri Kaynagi

= Veri Setleri

= Veri Isleme/Paylagim Altyapisi

= Uzaktan Erigsim Platformu

Altyapi/Makine/Techizat
e Test Cihazlar

Testler igin Gerekli Malzeme (Sensér,
LIDAR Vb.)

Yazilim Ve Lisanslari

Online Platform

5G Haberlesme Sistemi

vb.

Finans Kaynaklari
Yatinm Destekleri
Yatirimci Sponsorluklari

KILIT ORTAKLAR
Universiteler
Akademisyenler
Arastirma Enstitlleri
Teknoloji Gelistirme Merkezleri
Girigim(ci)ler
Ogrenciler
Yarigmacilar
Sponsor Yatinmcilar
Protokolle Saglanan Isbirliginin Taraflar (Ozel/Kamu)
Tedarikgiler

msTERiLER

e Girisimciler
o Otonom, Baglantili, insansiz Kara, Hava,
Su Usti ve Su alti Arag Geligtiricileri

Kapsamli Gelistirme, Test Ve Egitim Hizmeti
Uriin Geligimine Katki

Entegre/Heterojen Ozellikte Test/Gelisim Ortami
Ozgiin Uygulama Ormekleri

Uygulanabilir/Heterojen Ozellikte Test Senaryolari

DEGER ONERMELERI

Otonom, Baglantili, insansiz Kara, Hava, Su Ustii Ve Su Alti Arag Gelistirme Ekosisteminin Etkilegimi

MUSTERI ILISKILERI

A

Online Platform
Ulusal/Uluslararasi Yarigsmalar
Ulusal/Uluslararasi Etkinlikler
iletisim Kanallari (Websitesi vb.)

a?

e Test Hizmetleri .

ANA FAALIYETLER
Egitim Hizmetleri .

Danismanlik Hizmeti

GELIRLER
e Test Hizmeti Geliri
Dis Ortam Testleri
Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari
Aerodinamik Laboratuvari
VIL Laboratuvari
itki ve Enerji Sistemleri Laboratuvari
Simulasyon Merkezi
e Egitim Hizmeti Geliri
Yiz Yize, Uygulamal Egitim Hizmeti
Online Egitim Platformu
e Danigsmanlik Hizmeti Geliri
Universite isbirlikleri ile Girisimcilerle Danismanlanin Eslestirilmesi
e Sponsorluklar

GIDERLER

Test Giderleri

insan Kaynagi Giderleri

Genel Giderler

Tanitim/Medya/Etkinlik Giderleri

Hizmet Alim Giderleri

Amortismanlar

Makine/Ekipman Bakim/Onarim/Kalibrasyon Giderleri
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Altl Araclari Gelistirme,

Test ve EQitim Merkezi

M2-Kapali
Alan
1 Hizl Prototipleme Atélyesi 400M2
2 Mekanik Test Laboratuvari 200Mm2
3 Cevresel Etki Test Laboratuvari 75M2
itki ve Eneriji Sistemleri Laboratuvari 300 M?
¢ Batarya Muhafaza Alani 50 M?
5 Elektronik Laboratuvari 200M?
6 Aerodinamik Laboratuvari 500M2
7 Haberlesme Sistemleri Laboratuvari 100M2
8 Deniz Arag ve Platformlari Test ve Gelistirme Laboratuvari 5000M2
9 Simulasyon Merkezi 200M2
10 Uzaktan Erigimli CPS Laboratuvari (Siber Fiziksel Sistem Laboratuvari) 250M2
11 Kontrollii Dig Ortam Testi - IHA -
12 VIL Laboratuvari 200M2
Kontrollii Dis Ortam Testi — IKA -

13

Yapay Golet

14 Hangar 1: Bakim-Onarim Atélyesi 200Mm2
15 Hangar 2: Genis Depolama-Kapali Park Alani 500M2
16 Ortak Alan 1 — Dig Ortam Testi vs. -
17 Egitim Salonlar 500 M2
18 Toplanti Salonlar 150 M2
19 Ofis Odalari 400 M?
20 Konaklama Yeri 300 M2
21 Kafe & Restoran 500 M?
22 Otopark -
24 Atik Depolama Alani -
25 Bina ingas! -
Toplam 12.000 M2

Yatirim Maliyeti

M?-Acik Alan (TL)
- 2.700.000 TL
Ortak Alan-1; 500 M? 4.225.000 TL
- 400.000 TL

Ortak Alan-1; 500 M?
9.000.000 TL
Ortak Alan-1; 500 M2 3.500.000 TL
- 1.000.000 TL
- 13.000.000 TL

- 50.000.000 TL
= 2.000.000 TL
- 1.000.000 TL

Kara: 75.000 M?

Hava: 1000mx1000m 7.500.000 TL
— 4000 ft yikseklik
- 30.000.000 TL
65.000 M2
Blamyel 25.000.000 TL
900 M2
- 200.000 TL
- 250.000 TL
500 M2 150.000 TL
600.000 TL
200.000 TL
500.000 TL
1.000.000 TL
1.500.00 TL
2000 M2 500.000 TL
50 M2 50.000 TL
- 2.750.000 TL
142.550 M2.3 157.025.000 TL23

Ana Bina: 5.000 M2

*  Hizli Prototipleme Atdlyesi

*  Mekanik Test Laboratuvari

*  Cevresel Etki Test Laboratuvari
+  ltki ve enerji Sistemleri Laboratuvari
*  Elektornik Laboratuvari

*  Aerodinamik Laboratuvari

»  Haberlesme Sistemleri Laboratuvari
+  Similasyon Merkezi
*  CPS Laboratuvari

* VIL Laboratuvari

Deniz Arag ve Platformlari
Test ve Gelistirme
Laboratuvari: 5000 M?

Dis Ortam iHA: 75.000 M2

« Ozel durumlar igin 4000ft.'e kadar
NOTAM sahasi

+  Sabit kanat IHA igin en az 350m
uzunluklu pist

« Enaz 1000m x 1000m ugus alani ve
kontrolden gikma ihtimaline kargi 100m
tampon dis gerceve saha

« Aralikh yangin istasyonlari

«  Saha lzerinde gesitli agilarda
manevralarin denenmesi igin en az 5m
ylkseklikte direkler ve bu direklerde
360 derece goris kabiliyetli kameralar

«  Test yapan kisinin gézlem yapabilmesi
icin saha ve manevra alanlarina rahat
gorise izin veren emniyetli gézlem
kuleleri

*  Sensor dogrulamasi igin hava aracinin
hizini 6lgebilecek bir radar

« Acik alan proximity sensor

«  IHA'larin sensér verilerinin etkilesiminin
Olclilmesi igin agagclik, toprak, beton ve
su gibi alanlar

«  Acik alanda istenildiginde devreye
alinabilecek bir jammer

*  Yer kontrol istasyonlarinin
konumlanacagi sahalar

*  Ugus Oncesi hazirlik igin alan

¢ Ucus sahasi ile hangar aras! bir taksi
yolu

Hangar 1
200 M2

Hangar 2:
500 M?

IHAArag "
Hazirhik/Park izleme
Alani: Jribiini. (7~

2000 M2

Temsili Gorsel

1: Destek alanlarin yapi ingasi kendi yaklagik maliyetlerinde yer aldigi igin dahil degildir. 2. Hesaplamalarda Dolar: 7,5 TL, Euro: 9 TL olarak kabul edilmistir. 3: Alan hesaplamalarinda toplam degere 0,20 ekleme yapilmistir.

Temel Ugus Pisti:

| Aksesuarlarla |

©

TUBITAK

TUSSIDE

350mX30m « Ortak Alan: 500 M2

» Konaklama: 300 M2
Gorev Ugus Pisti:

350 mX30m + Otopark: 2000 M2

Aksesuarlarla
ihtiyaca yonelik |
| pist olusturma

Dis Ortam IDA, IDAA: 900 M2
- 2m Derinlikte Yapay Gél

Dig Ortam IKA: 65.000 M2 - 6 km yol
Sulardan gegis yolu

Toprak/Gamur yol

Arnavut kaldirmli yol

Hendek

Beton/Stabilize parkur

Cakil/Kaya yol

Meyilli yol (Yan/Dik meyil)

Doner kavsak

Kablosuz ve uydu sinyallerinin araglara ulagmasini
engelleyen bir tiinel tarafindan simile edilen alt gegit
Farkl agilarda engeller - iki kata kadar yiiksek
cephelerle gelistiricilerin sensor performansini test
imkani

Radar ve goérintii isleme sensérleri igin 6zel zorluklar
olusturan bir képri ve ylizeyi

Agag ortlsi; agag ortlisinden gegerken zayiflayan
sinyalleri test etme imkani yaratan ortam

Karayolu tabelalari

Bisiklet yollari

Kaldirimlar

Yol gizgileri

Yagmurlama-sis tiineli (belli bir metre)

Diger Alanlar: 4050 M?

» Kafe & Restoran: 500 M2

’ « Atk Toplama Alani: 50 M2
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclar Gelistirme, V

Test ve Egitim Merkezi / Egitim Hizmetleri

Sira Egitim Konusu Notlar

] * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders
1- : Otonom Arag Tasarimi Egitimi dgeriginde Yer Alacaktr. ) :
] :* Donanim Ornekleri llgili Ders Igeriginde Yer Alacaktir.

2. : Elektrik/Elektronik/Elektromekanik Sistemler ve  :* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders
: Tasarimi Egitimi :Ieriginde Yer Alacaktir. :

i* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullarumlari ligili Ders
‘Igeriginde Yer Alacaktir. :
* Malzeme Secimi lle ligili Bilgiler ligili Ders Igeriginde Yer
‘Alacaktir.

* Egitim Konusuyla llgili Yazilimlar ve Kullanimiari ligili Ders
HIgeriginde Yer Alacaktir. :

gitim Konusuyla llgili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili

: ers |
Jgeriginde Yer Alacaktir. :

* Egitim Konusuyla llgili Yaziimlar ve Kullanimlari ligili Ders
Jgeriginde Yer Alacaktir. :

* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimiari ligili Ders
dgeriginde Yer Alacaktir. :

8- Kontrol Sistemleri (Standart, Otonom) Egitimi

* Egitim Konusuyla llgili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders

9-  Otonom Arag Simiilasyon ve Altyapilari Egitimi ;- ... 5 =

gitim Konusuyla llgili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders

i 10- - Gorev/Hareket Planlama Egitimi ;igeriginde Yer Alacaktir

] N . . N * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullammlari ligili Ders
i 11- : Aerodinamik Tasarim Egitimi ‘ceriginde Yer Alacaktir. H

; * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders
HIgeriginde Yer Alacaktir. :

12- : Hidrodinamik Tasarim Egitimi

* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimiari ligili Ders
dgeriginde Yer Alacaktir. :

13- Test ve Tasarim Analiz Egitimi

: Otonom Arag Konum Belirleme, Konumlandirma * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders
: Egitimi dgeriginde Yer Alacaktir. :
: T S i* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders
i 15- : Uretim (MAKER SPACE) Egitimi geriginde Yer Alacakti. :

' * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders
Igeriginde Yer Alacaktir. :

* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimiari ligili Ders
JIgeriginde Yer Alacaktir. :

* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders
HIgeriginde Yer Alacaktir. :

o

TUBITAK

TUSSIDE

Sira Sertifikal (Dijital Rozet) / Egitim Programi Notlar

* Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimiar ligili Ders igeriginde Yer

Otonom Arag Sistemleri Sertifika Programi

: Otonom Arag Surtis Teknolojileri Sertifika Programi

: Otonom Arag Sistemleri Tasarimi Egitici Egitimi Sertifika * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders lgeriginde Yer

" Program (Yetkilendime) Macaktr.
4 : Veri, Goriintii, Nokta Bulutu i‘§|eme Sertifika Programi EAlEag(]:/atlkrr;IrKonusuyla llgili Yazilimlar ve Kullanimlari llgili Ders Igeriginde Yer
: Temel Otonom Arag Test ve Analiz Yontemleri Egitim * Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimiar ligili Ders Igeriginde Yer

] Prog rami lacaktir.

Egitim Konusuyla ligili Yazilimlar ve Kullanimlari ligili Ders Igeriginde Yer

Kumanda Kullanma Egitim Programi (RC Pilot Egitimi)

IHA2 ve IHA 3 Seviyesi igin Ugus Egitimi (Yetkilendirme)

2- -SPICE (Software Process Improvement and Capability Determination)

3- SO 21234 - Road Vehicles — Cybersecurity Engineering

TISAX (Trusted Information Security Assessment Exchange)

Sira Egitim Uygulama Yontemi

‘Sertifika Programlari - Ucretli

‘Online Platform - Uzaktan Egitim - Ogrenci/Ucretsiz

3- éMerkezde - Yiiz Yiize Egitim - Girigim/Ucretli Yatirima :

' ijital Rozet Uygulamasi Sponsorluklari

‘Merkezde - Uygulamali Egitim/Mentorliik - Ucretsiz

Sira Danigman/Egitici Havuzu

‘Universite-Sanayi Isbirligi - Danisman Havuzu

niversite-Sanayi isbirligi - Egitici Havuzu

irisimci-Yatirrmei Havuzu
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclan Gelistirme,

Ihtiyac ve Beklenti Anketi

Yagadiginiz il filge: il: ilge:

Egitim Diizeyiniz: Olise O Onlisans OLlisans O Lisansiisti O Doktora O Diger (Liitfen Belirtiniz)

Mesleginiz: O Ogrenci O Akademisyen O Diger (Liitfen Belirtiniz):
Mezun/Okumakta Oldugunuz Fakiilte/Alan/B&liim:

0 Miihendislik Fakiiltesi 0O iktisadi ve idari Bilimler O Diger (Liitfen Belirtiniz):
O Fen Bilimleri 0 Sosyal Bilimler

Okumakta oldugunuz ilfilge: il: ilge:

TESTLERE YONELIK iHTIYAG VE BEKLENTILER

Kendinizi Hangi Paydas Grubunda Degerlendiriyorsunuz:

O Girisim O Universite O Arastirma Enstitiisi O Teknoloji Gelistirme Merkezi O Yarismaci
Otonom, Baglantili, insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alt1 Arag Gelistirme Faaliyelerinde Yer Aldiniz mi?
O Evet O Hayir

Evet ise kategori belirtiniz birden fazla secenek segilebilir). O Kara OHava OSuAltt O Su Usti

Evet ise arac tiirii belirtiniz (birden fazla secenek segilebilir).
Otonom, Baglantil, insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Arag Yarismalarnina Katildimiz mi?
O Evet O Hayir

Evet ise kategori belirtiniz (birden fazla segenek segilebilir).

Evet ise yarisma isimlerini belirtiniz (birden fazla segenek segilebilir).

KARA
1 Otonom, baglantili, insansiz kara araci gelistirme stirecinde kendi imkanlarinizla gerceklestirdiginiz testler nelerdir?
2 |Otonom, baglantili, insansiz kara araci gelistirme stirecinde tglincii taraflardan sagladiginiz testler nelerdir?
Kara araci testleriyle ilgili destek gérdigiintz Gglinch taraf Kurum/Kuruluglan belirtiniz (Varsa).
4 Otonom, baglantili, insansiz kara araci geligtirme strecinde gerceklestiremediginiz testler nelerdir?
HAVA
5 iOtonom, baglantili, insansiz hava araci gelistirme siirecinde kendi imkanlarinizla gergeklestirdiginiz testler nelerdir?
6 iOtonom, baglantili, insansiz hava araci gelistirme sirecinde glincl taraflardan sagladiginiz testler nelerdir?
7 iHava araci testleriyle ilgili destek gordiginiz Giglinch taraf Kurum/Kuruluglan belirtiniz (Varsa).
8 Otonom, baglantili, insansiz hava araci gelistirme siirecinde gerceklestiremediginiz testler nelerdir?
SuU UsTO
9 [Otonom, baglantil, insansiz su Gsti arac geligstirme stirecinde kendi imkanlarinizla gerceklestirdiginiz testler nelerdir?
10 Otonom, baglantili, insansiz su Gsti araci geligtirme stirecinde Gglincl taraflardan sagladiginiz testler nelerdir?
11 Su Gsth araci testleriyle ilgili destek gordigiiniz Ggtnct taraf Kurum/Kuruluglan belirtiniz (Varsa).
12 Otonom, baglantili, insansiz su Gstii arac gelistirme stirecinde gerceklegtiremediginiz testler nelerdir?
SUALTI
13 iOtonom, baglantili, insansiz su alti araci gelistirme stirecinde kendi imkanlarinizla gerceklestirdiginiz testler nelerdir?
14 Otonom, baglantili, insansiz su alti araci gelistirme stirecinde Ggtincl taraflardan sagladiginiz testler nelerdir?
15 :Su alti araci testleriyle ilgili destek gordigiintz Getinct taraf Kurum/Kuruluglar belirtiniz (Varsa).
16 :Otonom, baglantili, insansiz su alti araci geligtirme stirecinde gerceklestiremediginiz testler nelerdir?

17

EGITIMLERE YONELIK iHTIYAC VE BEKLENTILER

Otonom, baglantili, insansiz kara araci gelistirme stirecinde ihtiya¢ duydugunuz egitimler nelerdir?

18

Otonom, baglantil, insansiz hava araci gelistirme siirecinde ihtiyac duydugunuz egitimler nelerdir?

19

Otonom, baglantih, insansiz su Gsti arac gelistirme siirecinde ihtiyag duydugunuz egitimler nelerdir?

20

Otonom, baglantili, insansiz su alti araci gelistirme siirecinde ihtiyac duydugunuz egitimler nelerdir?

21

Otonom, baglantil, insansiz kara, hava, su Ustlive su alti araglan egitim ihtiyaglarinizi mevcut durumda nasil
kargiliyorsunuz?

22

Cevrenizde egitimlerle ilgili destek gérdigiintiz Kurum/Kuruluslarn belirtiniz (Varsa).

23

24

Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti araclarla ilgili hangi egitim sertifasyonlarina sahip olmak
istersiniz?

__I'E@YNAK/ALT YAPIYA YONELIK iHTiYAC VE BEKLENTILER

Otonom, baglantil, insansiz kara arac gelistirme stirecinde ihtiya¢ duydugunuz kaynaklar/altyapilar nelerdir?

25

Otonom, baglantil, insansiz hava araci gelistirme stirecinde ihtiya¢ duydugunuz kaynaklar/altyapilar nelerdir?

26

Otonom, baglantili, insansiz su Gsti araci gelistirme stirecinde ihtiya¢ duydugunuz kaynaklar/altyapilar nelerdir?

27

Otonom, baglantil, insansiz su alti araci geligtirme strecinde ihtiya¢ duydugunuz kaynaklar/altyapilar nelerdir?

28

Otonom, baglantil, insansiz kara, hava, su Ustive su alti araglan gelistirme siirecine yonelik kaynak/altyapi ihtiyaclanima
mevcut durumda nasil karsiliyorsunuz?

29

Cevrenizde kaynak/altyapilarla ilgili destek gordigiintz Kurum/Kuruluglan belirtiniz (Varsa).

TEST, EGITiM VE GELISTIRME MERKEZI iHTIYAC VE BEKLENTILER

30

Otonom, Baglantil, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araglar i¢in Test, Gelistirme ve EZitim Merkezi'nden
beklentileriniz nelerdir?
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclan Gelistirme, YV

Ulusal Yarismalarin Envanteri

1 ODTU DIK-iHA Tasarla, Yap, Ugur Yarigmasi

‘ODTU DIK-IHA Tasarla, Yap, Ugur Yarismasi

;ODTU DIiK-IHA Tasarla, Yap, Ugur Yarismasi

fTUBiTAK Efficiency Challenge Elektrikli Arag Yarigi
;Robotaksi Binek Otonom Arag Yarigmasi
- Liseler Arasi insansiz Hava Araglari Yarismasi

Uluslararasi insansiz Hava Araci Yarigmasi

‘Uluslararasi Insansiz Hava Araci Yarigmasi

Uluslararasi insansiz Hava Araci Yarigmasi

11 Uluslararasi insansiz Hava Araci Yarigsmasi

12 Uluslararasi insansiz Hava Araci Yarigsmasi
13 insansiz Sualt Sistemleri Yarismasi
14 :Tanm Teknolojileri Yarigmasi

‘Surti IHA Similasyon Yarismasi

T.C. Genglik ve Spor Bakanligi
éT C. Genclik ve Spor Bakanlidi

nsanlik Yararina Teknolojiler Yarigsmasi / Ulagim

JInsansiz Sualti Sistemleri Yarigmasi

Savasan [HA Yarismasi

Universite Ogrencileri Arasi iHA Destekli insansiz Kara Araci
Yarigmasi

‘TEKNOFEST

©

TUBITAK

TUSSIDE
pra Tramsmaaa T e senteyen ]

obotaksi Yarigmasi

avasan Iha Yarismasi

OBOIK YARISMASI - insansiz ve Otonom Kara Araglari (IKA)
elistirme Yarismasi
EROBOiK YARISMASI - Insansiz/Otonom Deniz Sistemleri Endiistriyel

OBOIK YARISMASI - insansiz Sualti Araglari Prototip Yarismasi

IARC Mini Otonom Arag Yarigsmasi

uture Flight Design

tech RobolLeague

otek Roboteam

luslararasi KSU Teknokent Robot Yarismasi

Marmara Universitesi

ankaya Universitesi

gur Okullari




Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclari
Altyapi Envanteri Detay Liste - |

Sira  Kurum/Universite

1

~

istanbul Teknik Universitesi

istanbul Teknik Universitesi
istanbul Teknik Universitesi

istnbul Teknik Universitesi Gemi insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi

Yildiz Teknik Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi
Piri Reis Universitesi
Kog Universitesi

Gebze Teknik Universitesi

Arag Turii  Mevcut Kaynaklar

Tim{

Tumu
Tuma

iDA

Tima

iDA
iDA
Tumu

Tamu

Mekatronik Egitim ve Arastirma Merkezi

Robotik ve imalat Laboratuvari

insansiz Robotlar Laboratuvari

Lazer Baskili Devre Sistemi ve Hizli Prototipleme Birimi
Hibrid ve Elektrikli Araglar, Motor ECU Kontrol ve Sim. Lab.
Femto Saniye Atimli Lazer Laboratuvari

insansiz Hava Araglari Laboratuvari

Mikro/Nano Hareket Kontrol ve Robotik Sistemler Laboratuvari
Temel Kontrol ve PLC Laboratuvari

Mekatronik Sistem Uygulamalari Laboratuvari

Tersine Muhendislik Laboratuvari

Akiskanlar Laboratuvari

Ata Nutku Gemi Model Deney Laboratuvari

Buyuk Kavitasyon Tuneli

Gemi Emisyonlari Laboratuvari

Gemi insaatinda Ol¢me Teknikleri Laboratuvari

Gemi Mukavemeti Laboratuvari

Hesaplamali Gemi Hidrodinamigi Laboratuvari

ilham Artiiz Gemi ve Deniz Teknolojisi Laboratuvari
Merkez Laboratuvari

Makine Malzemesi Laboratuvari

Harita ve Cografi Bilgi Teknolojileri Laboratuvari

YTU Trafik Kontrol Merkezi (TKM) ve Akilli Ulastirma Sistemleri Laboratuvari
GOmiilu Sistemler Ar-Ge Laboratuvari

isaret ve Gériintii isleme Laboratuvari (SIMPLe)
Uzaktan Algilama Laboratuvari

Otonom Sistemler Laboratuvari

Sensorler ve Eyleyiciler Laboratuvari

Mekatronik Laboratuvari

Otomotiv Laboratuvari

Mekanik Test Laboratuvari

Makine Teorisi, Sistem Dinamigi ve Kontrol Laboratuvarlari
ileri Hidrodinamik Arastirma Merkezi

PRU Egitim Havuzu

Laboratuvarlar

Akill insan-Bilgisayar Arayiizleri Laboratuvari

Robotik ve Mekatronik Laboratuari

Gelecek Nesil Kablosuz Haberlesme Laboratuvari
Laboratuvarlar

Ugus Sistemleri Laboratuvari

insansiz Hava Araglari Tasarim Laboratuvari

Sistem Dinamigi ve Kontrol Laboratuvari

Uzaktan Algilama ve CBS Laboratuvari

Robotik ve Kontrol Laboratuvari

Mekanik Laboratuvari

Mekanik Test Laboratuvari

Gelistirme,

)
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Usti ve Su Alti Araclari

Altyapi Envanteri Detay Liste - I

Sira

10
11
12

13

14
15
16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26
27

Kurum/Universite

Uskiidar Robot ve Teknolojileri Arastirma Merkezi
Sabanci Universitesi
Ozyegin Universitesi

Bahcesehir Universitesi

TUBITAK - RUTE

TUBITAK - MAM - Malzeme Enstitiisii

TUBITAK - MAM - Gevre ve Temiz Uretim Enstitiisii
Bogazici Universitesi

Milli Savunma Universitesi / Havacilik ve Uzay Teknolojileri Enstitiisii
(HUTEN)
Milli Savunma Universitesi / Hava Harp Okulu

istanbul - Arnavutkéy / Amatér Sportif Test Sahasi

Arag Tiirl

Tumu
Tumi
Tam

Tami

Tam
Su Alti
Su Alti
Tamu

iHA

iHA

iHA
iHA
iHA
iHA
iHA
iHA
iHA
iHA

Mevcut Kaynaklar

Mekatronik Arastirma Laboratuvari

Mihendislik Fakultesi Laboratuvarlari

Ozyegin Universitesi Robotik Arastirmalari Laboratuvari
GOmulu ve Elektronik Sistemler Laboratuvari
Haberlesme Teorisi ve Teknolojileri Arastirmalari Laboratuvari
Laboratuvarlar

Mekatronik Laboratuvari

Robotik Laboratuvari

Kontrol Laboratuvari

Endustriyel Elektronik Laboratuvari

Robotik Sistemler Gelistirme ve Uygulama Laboratuvari
Sualti Akustik Laboratuvari (SAL)

Sualti Laboratuvari

Laboratuvarlar

Akilli ve Otonom Hareketlilik Laboratuvari

Malzeme Test Laboratuvari

Otomotiv Akustigi ve Titresim Laboratuvari

Malzeme Bilimi ve imalat Teknolojileri Laboratuvari
Kontrol ve Dinamik Laboratuvari

Titresim Laboratuvari

Anten ve Yayllma Arastirma Laboratuvari

Mikrodalga Radar ve Haberlesme Laboratuvari

Ag Destekli Gom{ili Kontrol Sistemleri Laboratuvari
Mekatronik Laboratuvari

Otonom Sistemler (IHA) Laboratuvari

Havacilik ve Uzay Miihendisligi Laboratuvarlari

Ugak Elemanlari Laboratuvari

Aerodinamik Laboratuvari

Malzeme ve imalat Laboratuvari

Ugus Alani - istanbul - Hezarfen Havalimani

Ugus Alani - Tekirdag - Corlu Hava Meydan Komutanhgi

Ugus Alani - istanbul - Yenikapi Miting Alani

Ugus Alani - istanbul - Maltepe Miting Alani

Ugus Alani - istanbul - Serbest Bélgeler (yesil) ve Ozel izne Tabi Bélgeler (kirmizi)
Ugus Alani - Tekirdag - Serbest Bélgeler (yesil) ve Ozel izne Tabi Bélgeler (kirmizi)
Ugus Alani - Kocaeli - Serbest Bélgeler (yesil) ve Ozel izne Tabi Bolgeler (kirmizi)
Ugus Alani - Yalova - Serbest Bélgeler (yesil) ve Ozel izne Tabi Bélgeler (kirmizi)

Gelistirme,

)
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclan Gelistirme,
Altyapi Envanteri Detay Liste - Il

Sira  Kurum/Universite Arag Turi Mevcut Kaynaklar
28  Kocaeli Universitesi Laboratuvarlar
Kompozit Laboratuari
Lazer Teknolojileri A.U.M
Otomotiv Tasarim Teknolojileri Laboratuari
Havacilik Malzemeleri Arastirma ve Gelistirme Laboratuvari
Malzeme ve Metalografi Lab
Otomasyon Laboratuari
Robotik Laboratuari
Tahrik Sistemleri Laboratuari
Sensdr Laboratuari
Termal Analiz Laboratuari
Mekanik Laboratuari
Lazer Laboratuari
Mikro-Elektronik VLSI Laboratuari
Otomotiv Laboratuari
GOmuliu Sistemler ve Gorintlleme Teknolojileri Laboratuvari
Yapay Zeka ve Benzetim Sistemleri Laboratuari
MILTEK (Milimetre Dalga, Elektromanyetik ve Giivenlik Teknolojileri) Laboratuvari
Bilgisayar Aglari ve Haberlesme Arastirma Laboratuari
Akill Sistemler Arastirma Laboratuari
GOmulu ve Algilayici Sistemler Arastirma Laboratuari
Goriintii isleme ve Bilgisayar Gériisii Arastirma Laboratuari
insan Bilgisayar Etkilesimi Arastirma Laboratuari
Glig Elektronigi ve Kontrol Lab.
Elektrik Devreleri Laboratuvari
Yuksek Gerilim Labaratuari
Ugak Sistemleri Laboratuari
Hava Araci Simulator Sistemleri
Otomotiv Teknolojileri Arastirma Laboratuari (OTO-TEKAL)
Glig Elektronigi ve Gug Kalitesi Aragtirma Laboratuari
Enerji Verimliligi Arastirma Laboratuvari
Termal Enerji Sistemleri Aragtirma Laboratuvari
29 Gedik Universitesi Laboratuvarlar
Elektirik-Elektronik Laboratuvari
Makine Laboratuvari
Mekatronik Laboratuvari

30 Okan Universitesi Ulastirma Teknolojileri ve Akilli Otomotiv Sistemleri Uygulama ve Arastirma Merkezi
31 Okan Universitesi Yenilikgi Akilli ve Haberlesen Arag Teknolojileri Gelistirme ve Kimelenme Merkezi
32 iskenderun Teknik Universitesi / Amatér Sportif Test Sahasi iHA Pisti

33 TR-TestA.S./ Ar-Ge Test Sahasi {HA Test Sahasi

34  izmir-Zafer Belenbasi Dogusu / Amatdr Sportif Test Sahasi iHA Sahasi

35 TOSB Surlclslz Arag Test Parkuru

36 BIASTEST-TOSB Otomotiv Testleri

)
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Otonom, Baglantili, Insansiz Kara, Hava, Su Ustii ve Su Alti Araclan Gelistirme,
Altyapi Envanteri Detay Liste - IV

Sira  Kurum/Universite Arag Turd Mevcut Kaynaklar

Tasarim Atdlyesi
37 TOSBinovasyon Hizmet Merkezi Tamu Hizli Prototipleme Atdlyesi
Egitim Atolyesi

38  Yildiz Teknik Universitesi - Teknopark Tamu Prototip Atolyesi
39 Kocaeli Universitesi - Teknopark Tamu Prototip Gelistirme ve Test Merkezi
40 istanbul Teknopark Tamu Prototipleme Atolyesi
41 istanbul Teknik Universitesi Tumii iTU Magnet Fab
42 - iHA Model Ugak Pist Alanlari
43 - Sualti, Suistl Genglik Merkezi Havuzlari
44 - Sualti, Suisti Belediye Havuzlari
45 - Sualti, Sulsti Olimpik Havuzlar
46 - Sualti, Suiisti Universite Havuzlari
47  Tekirdag Namik Kemal Universitesi Tumi Tasarimci Dusiince Atolyesi
48 Yalova Universitesi Tumi Yalova Meslek Yiiksekokulu 3D Yazici Temelli Tasarim ve imalat Atélye Projesi
0 TGN TUmi] Cevresel Testler
IHA Ankara Ruzgar Tuneli
51 TSE Elektroteknik Laboratuvari Tami
52 TUBITAKRUTE Tumi Motor Mitkemmeliyet Merkezi

Alt Sistem Gelistirme Testleri

Kontrol Unitesi Tasarimi ve Gelistirilmesi
icten Yanmali Motor Modellenmesi

Arag Gelistirme Testleri

Arag ve Motor Sertifikasyon Testleri

Arag Ustii Gergek Yol Gelistirme Testleri

icten Yanmali Motor Gelistirilmesi ve Testleri

53  TSE Makine Laboratuvari Tamu

)
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TUSSIDE

62





